Appendix C.

Formelsamling

Andelar, medelvarde, standardavvikelse, varians, median

Stickprovsandel antal enheter 1 stickprovet med studerad egenskap
- stickprovsstorlek
Populationsandel antal enheter 1 populationen med studerad egenskap
=
populationsstorlek
Stickprovsmedelvarde ”
berdknat pa radata Z X;
X = 7=1
n
Populationsmedelvarde N
berdknat pa radata Z X;
=1
ﬂ =
N
. u g
Stickprovsmedelvirde
beraknat pa frekvenstabell Zf: TX
.9? - =1
n
. . g
Populationsmedelvarde
berdknat pa frekvenstabell Zlﬁ Xi
p=
N
Stickprovsstandardav- " 2
vikelse berdknat pa radata ( x)
7
= xfz _ 7=1
=1 7
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Populationsstandard- N 2
avvikelse beréknat pa Z x
radata N ("
2 7=1
X, =
=1 N

Stickprovsstandard-

avvikelse beréknat pa g 2
frekvenstabell Zf; T X
7=1

_1 7=1

Populationsstandardav- 2
vikelse berdknat pa g
frekvenstabell g Zf; X

2 7=1

W R
O = = ||t
N

Stickprovsvarians 52
Populationsvarians @

Kombinatorik

Multiplikationsprincipen ncn, ... n,
Kombinationer utan aterlaggning C* n 7!
"\E) R(n-k)
Kombinationer med aterlaggnin
ggning C* o n+ k-1 =(n+k—1)!
! k Al(n-1)!
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Permutationer utan aterlaggning Pk 7!

" (n- k)
Permutationer utan aterlaggning nér Pkl g 7!
vissa element &r lika Z é 1. é -,
Permutationer med aterlaggning P% n é

Sannolikhetsladra

Odds O(A)= Pr(ﬂ)

Pr(AC)
e Pr(4 UB) = Pr(d) + Pr(B)
Additionssatsen for icke disjunkta Pr(A UB) . Pr(A) +Pr(B) Pr(A mB)
héndelser = =

Multiplikationssatsen

0om A och B r disjunkta
Pr(AN B) =1 Pr(A) - Pr(B)om A och B #r oberoende
Pr(A) - Pr(B|A4)i svrigt

Betingad sannolikhet

Pr(ANB)

Pr(A|B) = )

Satsen om total sannolikhet

Pr(B) = Zg; Pr(A4)-Pr(B | A)

Bayes sats

) Pr(4)-Pr(B|4)

ZPr(A) Pr(B| A)

Slumpvariabler

Vantevarde

E<X>=ﬂ=f;x,~p<x,>

Varians

Var(X)=o

= PP =) -3 ple)-
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Standardavvikelse o = Var (X)

Linjar variabeltransformation Om
Y=a+b-X
och X har vantevarde E(X) =5

och varians Far <X>= oy gller
E(Y)=,uY=E(a+b'X)=a+é~,uX
%zr(Y):c,f =Vd7'(d+5'X)=52‘0')?

Binomialférdelning Pr(X= k) _ (: 7t (l—ﬂ)”_k
E(X) =U=nT
Var (X)=02 =n7z(1—ﬂ)

V4 n-+k

N
BE(X)=p=nn <” )
Var (X)=02=nn(1-n)

Hypergeometrisk férdelning (Nﬂ') (N— Nﬂ)

Pr(X =%)=

N-n
N-1

Geometrisk fordelning PI‘(X= k) _ (1_7[ A1 P

1
E(X)=pu -
Var(X)=62 _U-7

71.2
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Kontinuerliga sannolikhetsférdelningar

Standardisering == L
o
Normalférdelningsapproximation Om
av binomialférdelning nn(1-7) >5
galler

X= N(,u =N7;0 =1/ﬂﬂ'(1—ﬁ')>

Stickprovsteori

Stickprovsmedelvirde E )7): P
2
Var(X)- "7
Stickprovssumma E(Z X) =
Var (Y, X)=n-o"
Stickprovsandel EP)=7
Var(P)= ﬂln;”)

Inferens om en population

Dubbelsidigt konfidensintervall fér s
. p p Xt
populationsmedelvarde, 0 okénd "

Nedat begrénsat konfidensintervall fér
populationsmedelvarde, 0 okénd

Uppat begréansat konfidensintervall for
populationsmedelvarde, 0 okénd

Dubbelsidigt konfidensintervall fér
populationsandel Ptz V4 l—ﬁ
—1-a/2
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Nedat begrédnsat konfidensintervall for
populationsandel

7[>P_zl—a M
n

Uppat begransat konfidensintervall for
populationsandel

pl=p

T<p+z_, p

Hypotesprévning fér populations-
medelvirde, 0 okidnd

s/n

med kritiskt omrade/omraden enligt

4

om H), : U < Uy vénster om 7, _ 10
om Hy @ > Uy hégerom Z; - 11—«
om H, : U # [ bade till vanster och héger om

Ly -t;a72 06 4y _1:1-a/2

Hypotesprévning fér populationsandel

p—my
”0(1_”0)

n

o=

med kritiskt omrade/omraden enligt

om H,: 7 < 7, vénster om Zq

om H,: > my héger om Z1- «

om H,: m # m; bade till vénster och héger om

Za/2 0Ch Z1-a/2

Dubbelsidigt konfidensintervall fér
populationsmedelvarde, 0 kand

_ o
e P
Jn

Nedat begrénsat konfidensintervall for
populationsmedelvarde, 0 kand

M > ‘)?_zl—a

Uppat begrénsat konfidensintervall for
populationsmedelvarde, 0 kand

U =25

Slef $He

Hypotesprévning fér populations-
medelvarde, 0 kdnd

_ X
0/\/;

med kritiskt omrade/omraden enligt

P4

om Hj,: 4 < [, vanster om z,
omH,: U > Uy hdger om 21 o
om Hy,: U # U, bade till vinster och héger om

a2 0Ch 21— /2
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Jamforelse av tva populationer

Dubbelsidigt konfidensintervall
for jamf:)relse av populatlon"s- (xl — x2> + il-a 2
medelvérden, 0 och 0, okénda

2 2
J‘i+i)
n. 7,

1 2
(52 /”1>2+ (53 /m,)?

n -1 7y, -1

dar df =

Nedat begrénsat konfidens-
intervall fér jamforelse av
populationsmedelvarden,
0, och 0, okdnda

Bi—Hy> (9_61 _EZ)_Z‘df;I—a

2
L i)
diir - w4
irdf=————"7"—
G /n) G /)
n -1 7y -1

Uppat begréansat konfidens-
intervall fér jamforelse av — _
populationsmedelvarden, 1= Uy < (xl - x2) + tz%l—a
04 och 0, okénda

Sy i)

d.. # ”1 ”2
ardf=—————"5 7
(52 /n1)2+ (52 /m,)?

n -1 ny—1

Dubbelsidigt konfidensintervall Y2 1- P ) Y4 1- Y2 )
for jamforelse av populations- (Pl _P2> = i-al2 ( 2t 2 ( :
andelar ! 7,

Nedat begrénsat konfidens- 1-— 1-—
intervall for jamforelse av m-1y> (P = pr)—2s ALY + AT,
populationsandelar 7y 7,

Uppat begréansat konfidens- 1-— 1-—
intervall fér jamforelse av =T, < (Pl - Pz) T2, Pl( P1) + 2, ( 2! )
populationsandelar 7y 7,
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Hypotesprovning for jamforelse (— = ) -4
av populationsmedelvarden, [ = 0
g4 och g, okanda

om H, :y, -, <d, vansterom £,
omH, :p, —p,>d hégeromt,

om H :y, -y, # d, bade till vénster och héger om ¢, , ocht,, .
2

S
dir df= L
ar df= (2 /n1)2+ (52 /m,)?
n -1 n, -1
Hypotesprovning for jamforelse == (pl - pZ) _ do
av populationsandelar
Pl(l _P1) + Pz(l _P2>
"y &

med kritiskt omrade/omraden enligt

omH, : m— m < d vénster om Zq

omH, : my— m > d héger om ;_,,

om H, : my— 7, # d bade till vanster och héger om

/2 0Ch 21 4/9

Dubbelsidigt konfidensintervall
for jamforelse av populations-
medelvarden, 0 och 0, kénda

Nedéat begransat konfidens-
intervall fér jamforelse av
populationsmedelvarden,
0, och 0, kdnda

Uppat begransat konfidens-
intervall for jamforelse av
populationsmedelvarden,
0, och 0, kdnda
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Hypotesprovning for jamférelse
av populationsmedelvérden,
04 och 0, kdnda

med kritiskt omrade/omraden enligt

om H, : [y — Uy < d vénster om z,

omH, : [y~ Uy > dy hégerom z;_,

om H, : [y — [y = d bade till vénster och hdger om

Za/20Ch 21 g9

Parvisa jamférelser

Bilda differens och anvénd metodik f6r inferens om en
population

Inferens om en dndlig population

Dubbelsidigt konfidensintervall
for populationsmedelvarde,
0 okand

i

Dubbelsidigt konfidensintervall
for populationens totalméngd,
0 okand

N-x+¢ 1;1—a/2'N'

-,

Dubbelsidigt konfidensintervall
fér populationsandel

PEZRi. Al—_]’)
n

-1

[y
|
zls
~

Dubbelsidigt konfidensintervall
for totalt antal i populationen

N-pz,, N- 202 (1—ﬁ)

Dubbelsidigt konfidensintervall
for populationsmedelvarde vid
stratifierat urval, n; = 30

n—1 N
L 2
S - n.
KXo T2 wr . |1-—~
STR 1-a/2 7
; ni M
dar
L
xSTR=ZI/Z'xz'
7=1
och
N.
W, ="
N
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Dubbelsidigt konfidensintervall I (1 )
fér populationsandel vid +x Z we. P\1=-p;) {—
o PSTR — ®l-a/2 7
stratifierat urval = 7. —1
= 7
dar
L
Psiw = ZPVZ P
=1
Proportionell allokering N.
n=n: L
N
Neymanallokering for N, -o;
medelvarden ;=7

J=1
Neymanallokering fér andelar [
]\fi ) ﬂz’(l_ﬂz‘)
n=n—
2N 7 (1-7)
=
Optimal allokering for N.-o./ ,C»
medelvarden n = nL’—”
Z‘]\é 10, /3¢
=
Optimal allokering f6ér andelar
S N.- 7'[,-(1—71',-)/1/0,-
7

2N, ()
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Samband mellan kvalitativa variabler

Chitvatest for frekvenstabell

2 _ = (Oz‘_El')2

med kritiskt omrade till hoger om

2
XV—I;a

Chitvatest for korstabell

= Oz'_Ei)z
X2 :;( %

7

med kritiskt omrade till héger om

2
X(r—l)(c—l);a

Samband mellan kvantitativa variabler

Korrelationskoefficienten

 E6-0y)

R,

Enkel linjar regression

Vi=by+bx

dar ,
> b -%)5.-7)
b=
Z (x, - 9_6)2

och -

by=y-bx
Férklaringsgrad r?
Residualer e, =y, - 371
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Regressionsmodellens
standardavvikelse

Hypotesprévning av 3

med kritiskt omrade/omraden enligt

om H,: B < 0 véanster om 7, -2«

om H,: B> 0 hdgerom £,_2.1-«

om H ,: B; # 0 bade till vinster och héger om

Ly 2072 0Ch 4y 2.1 a/2

Dubbelsidigt konfidensintervall
for By

Prognosticering

Por = by + by x*

Dubbelsidigt konfidensintervall
for prognosticering

VXl o1 anS:

Dubbelsidigt prognosintervall
for prognosticering

T SEIPER
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Ickeparametriska metoder

Mann-Whitneys test Vélj som population 1 och 2 enligt 72y < 72,.
Rangordna de 72; + 72, observationerna.

Bestam rangsummorna R; och R, i vardera stickprovet.

7 (72, +1
+11

U=npn, — R,

7,2, +1
U'=nyn + 22— -R,
Vid dubbelsidig mothypotes: om den stérsta av U eller U'&r stérre

an eller likamed U, forkastas H,

Lmg;al2
Vid enkelsidig mothypotes:
H ,: Population 1 har ldgre virden dn population 2 anvénd U som
testvariabel

H ,: Population 1 har hégre vérden &n population 2 anvind U' som
testvariabel

Om testvariabeln &r stérre dn eller lika med kritiskt varde Un;;@:a

forkastas H,

Teckentest Undersok tecken pa differensen av varje observationspar.
L&t X vara det tecken som férekommer minst antal ganger varpa

X~ bin (n;ﬂ = 0.5)

Bestam sannolikheten fér mindre &n eller lika med det observerade
véardet p& X och multiplicera med 2 fér p-vérdet

Wilcoxons teckenrangtest Bestam differensen for varje observationspar och rangordna absolut-
vardet av dessa.
Bestam rangsummorna 7', fér de positiva differenserna och 7. fér
de negativa differenserna.
Vilj som testvariabel 7"den minsta av 77y och 7"
Om testvariabeln & mindre &n eller lika med 7., dér 7™ &r stick-
provsstorleken minus antalet observationspar med nolldifferens for-
kastas H,,

Spearmans rangkorrelation Rangordna observationerna inom respektive variabel och berékna
differensen d.fér varje observationspar.

6-Yd?
=1

s =1_ﬂ'(722—1)
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