Internationella matematikdagen
och Pi-dagen den 14 mars.

Den har uppgiften ar hamtad
ur Origol c.

Programmering: Approximera nt —version 1

I den har aktiviteten far du skriva program som ger ett narmevarde till 7.

1 Skriv ett program som slumpar fram 100 punkter i en kvadrat
med sidan 1 Le.

N

1

08+

06+

041

021

LN

02 04 0B 08 1

2 Utveckla programmet sd att det beriknar hur minga av de slumpade
punkterna i uppgift 1 som hamnar innanfér den inskrivna kvarts-
cirkeln med radien 1 le.

4

1

0.8

0.6

0,44

0,2

‘ ‘ ‘ . >
02 04 06 08 1
3 Hur stor andel av kvadratens yta ticks av det skuggade omradet?

4 Anvind slutsatsen i uppgift 3 och modifiera ditt program i uppgift 2.
sd att det berdknar ett narmevarde till 1.

5 Ungefar hur manga punkter maste du simulera for att fa
a) tvd korrekta decimaler pd 1
b) tre korrekta decimaler pa nt

Ge svaret i form av en tiopotens.

matematik origo
@ Sanoma Uthildning och férfattarna



Aktivitet 6:3

Programmering: Approximera it — version 2

Genom att folja stegen hdr nedanfor kan du skriva ett program som ger
ett ndrmevdrde till m.

I cirkeln hdr nedanfor har vi inskrivit en regelbunden attahdrning.

1 Berdkna den inskrivna manghorningens area.

Tank dig att vi inskriver en regelbunden manghorning med »n hérn i cirkeln.

2 Skriv en formel for hur arean av manghérningen beror av cirkelns
radie r och antalet horn n.

3 a) Skriv ett ungefarligt uttryck for m genom att jamféra manghorningens
area med cirkelns.

b) Skriv ett program som berdknar uttryckets varde for n = 8§, ..., 100.

4 Undersok med hjdlp av programmet hur manga hérn manghdrningen
ska ha for att du ska fa

a) tre korrekta decimaler pa 1t

b) sex korrekt decimaler pa m

Ge svaret som en tiopotens.
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\\ZRE  Aktivitet 6:3 Lararhandledning

Programmering: Approximera rt

SIDA1 AV 2

Syfte och centralt innehall Losning
Syftet med den har aktiviteten ar att eleverna ska fa
anvanda programmering for att uppskatta vardet
pa konstanten 1. I den forsta aktiviteten far elev-
erna uppskatta 7 genom att slumpa fram punkter for n in range(1, 101):
i enhetskvadraten och underséka hur mdnga av X un%fo'ﬂm(e’ 1)

. N . .\ y = uniform(@,1) #Slumpar fram en
dem som hamnar innanfér enhetscirkeln i férsta .

) punkt i intervallet [0, 1] med
kvadranten. Det kraver att de har kunskaper om koordinaterna (x, y)
Pythagoras sats eller cirkelns ekvation. I den andra print(x,",", y)
aktiviteten far eleverna uppskatta m genom att
jamfora cirkelns area med arean av en inskriven

manghdrning. Det dr svart att gora utan kunskaper

Approximerat — version 1

1 from random import *

2 from random import *

- . - e - a =20
i trigonometri. Aktiviteterna kan ddrfor vara lamp- .
. B ) . i for n in range(1, 101):
liga att anvanda i samband med sannolikhetsldra x = uniform(,1)
och trigonometri i Matematik Origo niva 1c. y = uniform(@,1)
. if x**2 + y**2 <= 1:
Materiel 2=a+1
Dator med lamplig kompilator (t.ex. IDLE). Forslag print(a)
pa kod som presenteras hdar nedanfor dr gjord i
Python 3. 12w
3 Arean av cirkelsektorn ar = och
Lampliga forkunskaper i programmering arean av kvadraten dr 1. Cirkelsektorns andel
Eleverna bor kdnna till hur man upprepar kod . . T
av kvadraten dr alltsd —.
med hjdlp av kommandot for. 4
Genomforande 4 Sannolikheten P att en slumpvist vald punkt i
Eftersom aktiviteten inte kriver sa mycket kod, enhetskvadraten ligger innanf6r kvartscirkeln
kan den passa bra for elever som inte har sa stor ir %, dvs.
erfarenhet av programmering. n
P=-—

> Dela upp eleverna sa att de arbetar tva och tva 4

med en dator. Uppmana dem att 1ata den som n=4-P

kanner sig minst van vid datorer och program- Det ger programmet:

mering skota datorn. Ar bada lika vana kan de from math import *

turas om. from random import *

o . . . a=20

» Paminn vid behov eleverna ‘om hur man sk‘nver for n in range(1, 1000001):

for-satser, t.ex. genom att tillsammans skriva x = uniform(@,1)

ett program som skriver ut de 100 forsta posi- y = uniform(0,1)

tiva heltalen: if x**2 + y**2 <= 1:

a=a+1

for n in range (1, 101):

. « .
SEEET () print(4 * a/1000000) #Skriver ut

approximationen av &
print(pi) #Skriver ut m med 15 kor-
rekta decimaler

5 a) Cal0’
b) Ca 107
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Nivalc

Aktivitet 6:3

Lararhandledning

Programmering: Approximera rt

Approximera it — version 2

Eftersom attahdrningen dr regelbunden dr

vinkeln v
360°
=22,5°
16
% =sin 22,5° som ger x = r sin 22,5°
g = 0s 22,5° som ger h =rcos 22,5°

Arean for manghdrningen blir

Am=H-Z-%=n-rzsin22,5°-coszz,5°=

=8.1%.sin22,5°-cos 22,5° = 2,83 a.e.
2 Med ett liknande resonemang som i uppgift 1
far vi:
(1801
cos
n

Kommentar: Med areasatsen far man
360° )

180°

A, =n-r*sin

r?-sin (

A,=n-
" 2
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SIDA2 AV 2

3 a) Eftersom manghdrningens area narmar
sig cirkelns area, A, = Tr?, da antalet horn
blir fler, sitter vi A,, = A, vilket ger f6ljande
approximation av talet

(180° . 180°)
T =n-cos|——|-sin|——
n

Kommentar: Med areasatsen far man

. (BGOW

sin
m=n-

2

b) from math import *
for n in range (8, 101):
print(n * cos(pi/n)*sin(pi/n))
#I koden maste vi anvanda talet
pi, eftersom kommandona cos och
sin kraver argument i radianer.

4 3) 10%(2-10?%
b) Ca10%

Utvidgning och variation

Om man vill utvidga uppgiften, kan man lata elev-
erna skriva program som approximerar talet 1
genom att anvinda nagon av féljande serier

1 1 1 T
l-—+—-—c+..=—

3 5 7 4
12 22 32 42 52 77 g
Att lyfta fram

I aktiviteten presenterar vi tva metoder for att
approximera talet . Férsta metoden utnyttjar att
férhallandet mellan arean av kvartscirkeln och
arean av enhetskvadraten bor vara detsamma
som forhallandet mellan antalet slumpade punk-
ter som hamnar i kvartscirkeln och det totala
antalet slumpade punkter. Att utnyttja areor for
att uppskatta en sannolikhet pa det hdr sittet
ingdr normalt inte i ndgon av matematikkurserna
och kan darfor vara vart att forklara. I den andra
metoden blir approximationen battre ju fler h6rn
manghorningen har. Det kan ge tillfdlle att lyfta
fram begreppet gransvarde.
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