TEORETISK OVNING A.1.2

Varifran kommer
biomassan?

1 En ek som viger 1000 kg innehdller ca 550 kg vatten. Varifran kommer
de resterande 450 kg biomassa?

@) Mest fran solen och lite fran luften.

b) Mest fran luften och lite fran marken.
€) Mest fran marken och lite frén solen.
d) Mest fran marken och lite fran luften.

Forklara hur du tinker.

2 Vart tar huvuddelen av biomassan (de 450 kg) vigen efter att tridet har
dott?
a) Det mesta blir koldioxid
b) Det mesta blir jord
€) Det mesta blir energi

d) Det mesta blir syre och kvive

Forklara hur du tinker.
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LARARE

TEORETISK OVNING A.1.2

Varifran kommer
biomassan?

Syftet med uppgiften dr att eleverna ska fordjupa och befdsta sin forstaelse for
fotosyntes och assimilation i sammanhang dar alternativa forklaringar ar vanliga.

UPPGIFTEN BERali FOLJANDE KOMMENTARER
CENTRALA INNEHALL Trots att fotosyntesen dr nagot som eleverna moter
» Ekosystemens struktur och dynamik. Energi- tidigt under sin skolgang, har manga elever fort-
flsden och kretslopp av materia samt ekosystem-  farande pa gymnasiet alternativa uppfattningar,
tjdnster. som att vaxter far sin massa fran jorden/marken.
Manga skiljer heller inte pa assimilationen av energi
TIDS RTG I?\ NG fran solen och assimilationen av kol/biomassa fran

koldioxid. Den hdr 6vningen kan med fordel knytas

irka 2 i . . .
Cirka 20 minuter, till laborationen med samma namn.

SVAR PA FRAGORNA

1 Alternativ b — Mest fran luften och lite fran
marken. Den allra storsta delen av trddens bio-
massa utgors av kol som assimileras fran luftens
koldioxid i fotosyntesen. Energin for denna assi-
milation kommer fran solen. En mycket liten
del av biomassan hirror dock fran marken,
ndmligen mineralndringsimnena, exempelvis
kvave, fosfor, kalium, kalcium och jarn.

2 Alternativ a - Det mesta blir koldioxid. Nir
tradet dor blir det foda at en mangd organismer
i nedbrytarkedjan, som vedsvampar och bak-
terier. Nedbrytarna anvdnder biomassan som
energikdlla i cellandningen, varvid tradets kol-
foreningar omvandlas till koldioxid och vatten.
En mycket liten del av biomassan blir jord, ndm-
ligen de @dmnen som dr svarast att bryta ner.
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TEORETISK OVNING A.1.3

Kompostfraga

SOFIE KLIPPTE GRASET i sin tradgard under juni och juli och lade gras-
klippet i en hog. Hon gjorde alltsa en kompost. Nar hon kom hem efter en
resa drygt en manad senare, markte hon att hogens volym hade minskat
till hilften och att den var varm inuti.

DISKUTERA OCH FORSOK FORKLARA

1 varfér minskade kompostens volym?
2 Varfor blev komposten varm?

3 Man kan inte séga att Sofie skitte om sin kompost. Hon var borta en hel
manad och 14t den skéta sig sjdlv. Vad hade hon kunnat géra for att kom-
posten skulle blivit dannu varmare och minskat dnnu mer i volym?
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TEORETISK OVNING A.1.3

Kompostfraga

LARARE

Syftet med uppgiften dr att eleverna ska fa anvianda sina grundliggande kunskaper
om Kolets kretslopp och energins fléde i ett konkret sammanhang.

UPPGIFTEN BEROR FOLJANDE
CENTRALA INNEHALL

» Ekosystemens struktur och dynamik. Energi-
floden och kretslopp av materia samt ekosystem-
tjdnster.

TIDSATGANG

5-20 minuter i grupper om 2 elever.

SVAR PA FRAGOR

1 Volymminskningen i en kompost beror huvud-
sakligen pa att kol fran glukos avges som kol-
dioxid till luften i cellandningen. Aven en del
av vattnet avges till luften som vattendnga eller
rinner av till marken. I viss man minskar voly-
men ocksa av att massan komprimeras av sin
egen vikt.

2 Nedbrytarna frigér energi fran glukos genom
att forbranna det i sin cellandning. Forbranning
= cellandning: C¢H1,05 (glukos) + 60, > 6H,0
+ 60, + energi. Energin anvinder nedbrytarna
till att bygga upp nya celler av aminosyror, fetter
och mineralndringsdmnen. Nedbrytarna anvan-
der energin ocksa till rérelser och livsuppehal-
lande funktioner. Nedbrytarna kan dock inte ta
vara pd all energi som frigors i cellandningen
utan en del gar till spillo som virmeenergi. Det
dr denna virmeenergi som gor att komposten
blir varm.

3 For att cellandningen ska fungera behovs syre
i komposten. Genom att réra om i komposten
regelbundet hade Sofie kunnat tillféra syre som
hade gjort att cellandningen blivit dnnu effekti-
vare.

KOMMENTARER

Den hir diskussionsévningen kan med fordel knytas

till laborationen Ekologi A.3.2 Funktionella grupper

i en kompost. Man kan sdga att diskussionsévningen

tydligare fokuserar pa de biokemiska processerna

i komposten, medan laborationen tydliggor narings-
vavar i nedbrytarkedjan, samt konkretiserar begrepp
som nedbrytare och dott organiskt material.

KOMPLETTERANDE FAKTA OM
KOMPOST

Nedbrytare (destruenter) som bakterier, svampar,
maskar, insekter och andra smadjur far bade naring
och energi fran nedbrytning av komposten. De
bryter ned det dda materialet till glukos (socker),
aminosyror, fetter och mineralndringsimnen som
de kan anvanda som byggstenar for att bygga upp
sina egna kroppar. De aminosyror och fetter som
inte behvs som byggstenar, gar istdllet in i nedbry-
tarens energimetabolism.

Nedbrytningen av ddda véxter och djur sker i flera
steg i en kompost. Nedbrytning inleds oftast av bak-
terier och svampar. Det finns fa djur som direkt dter
doda véxter och djur i en kompost. Antingen dter de
bakterier/svampar eller vixt- och djurrester som ar
delvis nedbrutna av dem. Bakterier och svampar dr
alltsa oftast férstahandskonsumenter och gor det
storsta jobbet i en kompost.

Komposten dr fardig ndr det inte ldngre gar att
identifiera det man har stoppat i komposten. Kom-
postjorden dr en blandning av svarnedbrytbara vaxt-
och djurrester samt levande och déda bakterier

och svampar. De ndrsalter som det finns mest av i
kompostjorden dr kvave och fosfor. Kvéve finns som
nitrater och ammoniumjoner, medan fosfor finns
som fosfater. Komposten innehaller dven mindre
mangder andra nérsalter sa som kalium- och magne-
siumforeningar. Nérsalterna kan tas upp av véxter.
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LABORATION E.3.1

Ehkosystem
i miniatyr

Ekosystem kan vara mer eller mindre 6ppna eller slutna
nar det galler cirkulationen av materia i systemet. | ett
helt slutet ekosystem lamnar ingen materia systemet,
och ingenting tillkommer. Daremot tar alla ekosystem
stindigt emot energi utifran, och energi lamnar ocksa
kontinuerligt systemen. Pa jorden finns inga helt slutna,
naturliga ekosystem. Det ndrmaste vi kommer ar kanske
jordklotet sjalvt.

DET FINNS ANDA ett ganska stort intresse for slutna ekosystem inom
vissa forskargrupper, bland annat for att i framtiden kunna bygga sjalv-
forsorjande rymdstationer eller till och med rymdfarkoster. Den ameri-
kanska rymdstyrelsen NASA har ldnge bedrivit forskning om slutna eko-
system och vad som kravs for att de ska vara hallbara 6ver en langre tid.
En utgangspunkt for den forskningen dr att samma spelregler giller for
ett litet ekosystem som for ett stort.

Er uppgift dr att bygga ett slutet ekosystem, forsoka fa systemet att funge-
ra och beskriva vad som hinder i systemet med tiden, framf6r allt ndr det
gdller

» hur syre- och koldioxidhalten regleras, och

» hur vattnets, kvavets och fosforns kretslopp ser ut i systemet.

MATERIAL  Stor glasburk eller flaska med vid 6ppning, lecakulor, sdjord, trakol (mins-
kar algbildning), en tesked, en vinkork, blompinnar, plasttratt (skér av det
mesta av pipen sd att 6ppningen blir st6rre), staltrad och vaxter.

METOD 1 Setill att glasburken &r ren och torr.

2 Skir av det mesta av plasttrattens pip sa att Sppningen blir lite stérre. Gor
ett langt ror av hopvirat papper och stick in plasttratten i roret.

3 Latlecakulor rinna ner genom plasttratten och pappersroret till botten av
burken. Blanda eventuellt bitar av trdkol i lecalagret. Lagret av lecakulor
och trdkol bor vara minimum 2 cm djupt.

4 Bred ut ett ganska tjockt lager sdjord 6ver leca med hjilp av pappersroret.
Fem cm dr minimum, men det far gdrna vara djupare. Anpassa mangden
till burkens storlek (max en tredjedel). Stick vinkorken i en blompinne och
packa jorden ltt med korken.

5 Fist teskeden i en blompinne med stiltrad. Griv en liten grop med skeden
ijorden. Sldpp ner en vaxt in i burken. Flytta véxten till gropen med skeden
pa blompinnen. Packa jorden runt rotterna med vinkorken. Plantera ndsta
vdxt pa samma sdtt.
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6 Vattna forsiktigt sa vattnet rinner lings med sidorna pa burken och skdlj
bort jorden fran glasviggarna. Vattna sd att jorden blir fuktig men inte sa
mycket att den blir bl6t.

7 Slut ekosystemet genom att sitta pa ett lock, och se till att det &r titt. Skriv
era namn och datum pa botten av burken.

8 Placera burken ljust men inte i direkt solljus. Om det blir for mycket kon-
dens pa glaset sa 6ppna locket och lat glaset bli klart innan du stanger
locket igen.

9 Det slutna systemet har bérjat fungerar nir det bildas lite kondens pa
glaset varje eller varannan dag och ndr kondensen forsvinner av sig sjdlv.
Det tar cirka tva veckor. Ddrefter sluts systemet slutgiltigt.

BESKRIV DITT EKOSYSTEM

» Vilka olika organismer finns det i er glasburk?
» Hur far dessa organismer energi och materia?
» Vad hdnder med energin i glasburken?

» Beskriv hur syrgas- och koldioxidhalterna varierar i flaskan under
dygnet.

» Beskriv vattnets, kvivets och fosforns kretslopp i flaskan?

» Vilka justeringar har ni behovt gora under de tva veckorna, och varfor?

Formulera hypoteser och forutsigelser till nedanstaende
fragestillningar

» Vilka problem kan uppsta i systemet med tiden?

» Vad hinder ndr flaskan dr proppfull med vaxter?
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BIOLOGI

LABORATION E.3.1

Ehkosystem
i miniatyr

LARARE

Syftet med uppgiften dr att eleverna ska fa mojlighet att anvianda sina kunskaper
fran de olika ekologiavsnitten for att hantera ett komplext ekologiskt problem med
biring pa hallbar utveckling, namligen hur ett slutet ekosystem kan fas att fungera

over en langre tid.

UPPGIFTEN BEROR FOLJANDE
CENTRALA INNEHALL

» Ekosystemens struktur och dynamik. Energi-
floden och kretslopp av materia samt ekosystem-
tjanster.

» Naturliga och av mdnniskan orsakade stdrningar
i ekosystem med koppling till fragor om barkraft
och biologisk mangfald.

» Populationers storlek, samhillens artrikedom
och artsammansdttning samt faktorer som
paverkar detta.

» Ekologiskt hallbar utveckling lokalt och globalt
samt olika sdtt att bidra till detta.

TIDSATGANG

70-80 minuter, i grupper om 2-3 elever.

KOMMENTARER

Forslagsvis far eleverna skriva en rapport efter
att tva veckor har gatt, och de slutgiltigt har for-
slutit sitt ekosystem. Rapporten kan dd innehalla
de punkter som aterfinns ovan under rubrikerna
”Beskriv ditt ekosystem” och ”Formulera hypote-

2»”

ser....

Om 6vningen gors pa hosten kan flaskorna fa st
atminstone terminen ut, eller till och med hela lis-
aret. Eleverna brukar visa stort intresse for sina
ekosystem, och man kan eventuellt avsitta lite tid
dé och da och diskutera de férindringar som elev-
erna observerar.

Uppgiften dr med avsikt vald utan att nagot djur
stings in i systemet. Aven om det ar teoretiskt
mojligt, dr sannolikheten stor att djuren far illa och
dor pa grund av att de blivit instdngda. Det gdller
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dven om det ror sig om smadjur som grasuggor eller
daggmaskar.

Flera system kommer att “drabbas” av mogel medan
vaxterna kommer att do i andra. Det dr viktigt att
gora dven dessa hindelser betydelsefulla och intres-
santa i diskussionerna med eleverna. Hir kan man
behandla fragor som succession, mikroorganismers
forekomst i alla miljoer eller vad vi ska betrakta
som ett “fungerande” ekosystem.

Beroende pad storlek pa burken kan eleverna plante-
ra 2-5 olika véxtarter. Vdlj vaxter som véxer lang-
samt, som har relativt litet rotsystem och som inte
blir jattestora. Det gar att anvdnda sticklingar men
de maste ha utvecklat en del rétter innan man plan-
terar dem i glasburken.

Forslag pa lampliga vaxter: smabladig murgréna
(Hedera helix), hangfikus (Ficus pumilla), stenso-
ta (Polypodium vulgare), mosslummer (Selaginella
sp.), Arons skigg (Saxifraga stolonifera), mor och
barn (Tolmiea menziesii), graskalmus (Acorus gra-
mineus), venushdr (Adiantum capillus-veneris),
aderblad (Fittonia sp.), silverpilea (Pilea cadierei)
eller smabladiga Peperomia.
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