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BIOLOGI

nyshkrivet, modernt
och inspirerande!

2000-talet ar bioloyins
arhundrade

Det dr fa vetenskaper ddr det pagar en sa snabb kunskapsutveckling som
inom biologin. Molekyldrbiologin dr ett av manga omraden dar nya kun-
skaper utvecklas, kunskaper som dr nédvandiga f6r att kunna moéta framti-
dens stora utmaningar som milj6forandringar, livsmedelsforsorjning, vil-
levnadssjukdomar, antibiotikaresistens och globala pandemier. Behovet av
ett nytt aktuellt lairomedel i biologi dr darfor stort!

Biologi Campus dr ett helt nyskrivet lairomedel i biologi f6r gymnasiet. Pa
ett utmanande och inspirerande sitt moter eleven bade den traditionella
biologin och det som sker pa forskningsfronten. Biologi Campus f6ljer helt
gymnasiets dmnesplan i biologi och lyfter sarskilt fram biologins karak-
tdr och arbetsmetoder. Viktiga biologiska begrepp behandlas i bokens alla
kapitel. Det ger ett tydligare sammanhang och hjélper eleven att fa en dju-
pare forstaelse. Stor omsorg har lagts pa att utforma texter som underlat-
tar elevernas ldsande och forstaelse. Som ytterligare stod finns ordforkla-
ringar i direkt anslutning till texten. Biologi Campus har dessutom ett stort
antal informativa illustrationer och vil valda foton som forklarar och for-
djupar viktiga begrepp och forlopp.

Biologi Campus 1 har tre kapitel
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o . . Ekologi - ”ldaran om huset” - ar vetenskapen om organis-
Kapitlet ar indelat i sex avsnhitt. .. .
Y e B o P (e e mers sampel i sin miljo. Sjdlva ordet och begreppet eko-

tion av ekologin som vetenskap : . ) .
och ndgra grundliggande logi skapades av den tyske biologen, lakaren, filosofen

begrepp. och konstndren Ernst Haeckel. Under hans naturstudier
| det andra beskriver vi ekosys- o .
temens struktur och dynamik. pa slutet av 1800-talet UpptaCk'
ll:et trf-'lqi.e a:,sl'{ﬁstet redogor for te och beskrev han tusentals nya
ur miljon, tillgangen pa resur- e .
ser och samspelet med andra arter. Samtidigt fascinerades han
arter paverkar tillvixten hos o ..
populationer. av haturens mangfald och skon-
I det fjérde beskrivs hur sam- het. Du kan se hans illustration av
spelet mellan populationer av __ ° . N
olika arter paverkar artrikedo- kolibrier pa sidan har intill.
men i organismsamhallen.
Det femte behandlar hur sam- | kapitlet Ekologi far du lara dig
spelet med den abiotiska och .
biotiska miljon har lett till hur organismer samverkar med
utvecklingen av olika beteenden . . . ° o
for att sakra indiviger‘s overlev- sin omgivning OCh Vafj .det far for Ernst Haeckel (1834-1919),
nad ochifortRisHEILSs konsekvenser for individer, popu- tysk biolog, liRare, filosof
| det sista avsnittet beskriver vi . . . h Ronstnar. Fotot frd
hur minniskans agerande for- lationer, organismsambhallen och (1)8CGG 3;;,'":;“%5 t:':lr;a:é'n-
andrar ekosystemens struktur o ° . -
och dynamik och hur kunskaper ~ N€lA €Kosystem pa kort och lang ster, tillsammans med sin
i ekologi kan bidra till en hall- sikt assistent och deras faltut-
bar samhillsutveckling. y rustning.
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Introdukltion

till ehkoloyi

Rachel Carson (1907-1964) ameri-
RansRk marinbiolog och forfattare.

@ Begrepp

Abiotiska faktorer
Biotiska faktorer
Interaktion
Population
Organismsamhalle
EKosystem

Biom

Biosfar

200 ® KAPITEL 3: EKOLOGI

EKOLOGI AR VETENSKAPEN om samspelet mellan levande organismer och
miljon de lever i. Ordet ekologi kommer fran grekiskans oikos som betyder
hus, och logia som betyder vetenskap eller lira. Ekologi dr en ung vetenskap
och sa sent som fram till 1960-talet var ekologi ndstan helt okdnt utanfor den
akademiska vdrlden. Men ndr Rachel Carson 1962 publicerade sin bok Tyst
var (Silent Spring) forandrades situationen. Hon var den férsta som i en
populdrvetenskaplig bok anvinde ekologiska begrepp for att visa hur gifter
kan spridas och koncentreras i naturen. Rachel Carsons bok och en vixan-
de miljomedvetenhet hos allmdnheten sedan 1970-talet, har gett de ekolo-
giska idéerna en stor betydelse i samhadllsdebatten. Klimat, bevarande av
den biologiska mangfalden, resursanviandning och spridning av miljogifter
dr nagra av de utmaningar ddr ekologin kan bidra till hallbara l6sningar.

Vetenskapen ekologi handlar om hur organismerna blir paverkade av
sin omgivning och hur de sjilva paverkar den, samt hur denna 6msesidiga
paverkan leder till att organismer finns i olika antal och pa olika platser i
naturen. Omgivningen utgors av bade den icke-levande miljon, abiotiska
faktorer, och av andra organismer, biotiska faktorer. Samspel, vixelverkan
och interaktion dr andra ord som ekologer anvander f6r omsesidig paver-
kan mellan organismerna och deras omgivning.

Okning av dagslingden och temperaturen pd varen far insekter att
bryta sin vintervila och bjorkar att sla ut sina blad. Det &dr tva exempel pa

¥ Akademiska viirlden ir ett
uttryck for det som sker inom
universiteten.

& Interaktion betyder samspel,
vixelverkan. Vixelverkan heter
interaction pa engelska.

& Niiringsdmnen ir kemiska for-
eningar som organismer tar upp
fran sin omgivning for att leva,
vixa och fortplanta sig.

Tydlighet och
lisbarhet

Storre skogsmus (Apodemus
flavicollis) &r en sRicRlig Rlattrare
som man Ran hitta hogt uppe i
traden.

hur organismer interagerar med den abiotiska miljon genom att svara pa
forandringar i ljusférhallanden och temperatur. Den abiotiska miljon for-
dndras ocksa ofta av interaktionen. Lavar loser langsamt upp berget de
véxer pa. Traden paverkar temperaturen och luftfuktigheten i ett omrade.

Under livets historia har det naturliga urvalet standigt drivit utveck-
lingen av nya och alltmer komplexa sitt for individer att interagera med
andra levande organismer och den abiotiska miljon. Hos djur har det lett
till utvecklingen av beteenden for att 6verleva och sdkra sin fortplantning.
Biologer som studerar djurs beteenden och hur de har utvecklats kallas for
etologer eller beteendeekologer.

En population dr en grupp individer av en art som férekommer i ett
omrade vid en bestimd tidpunkt och som kan foréka sig med varandra.
Interaktioner mellan olika arter sker ofta pa populationsniva. Popula-
tionsekologer studerar olika arters behov av resurser och krav pa miljon.
De studerar ocksa hur populationer tillvixer och vad som begransar deras
utbredning eller orsakar att de dor ut. Begreppet population kan ha olika
betydelse beroende pa sammanhanget. Till exempel kan en skogsmuspo-
pulation syfta pa mdssen i ett visst skogsomrade, men det kan ocksa bety-
da skogsmossen i Mdlardalen, i Sverige eller i hela virlden.

Populationer av olika arter inom ett omrade bildar tillsammans ett
organismsamhille. Samhillsekologer dr intresserade av fragor som hur
artrikedomen varierar mellan olika omraden och hur interaktionerna mel-
lan populationer av olika arter ser ut, exempelvis mellan predatorer och
deras byten eller mellan arter som konkurrerar om en gemensam resurs.

Organismsambhdllet utgor tillsammans med den abiotiska miljon ett
ekosystem. Ekosystemekologer dr intresserade av mangden energi som
produceras i fotosyntesen och hur energi och materia tar sig stegvis genom
organismer, men dven hur snabbt organiskt material bryts ned eller hur
fort ndringsdmnen cirkulerar i ekosystemet.
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Begreppet ekosystem kan ha olika betydelse beroende pa sammanhanget.

Ndr man diskuterar den 6kande vixthuseffekten ses hela planeten som ett

ekosystem, en biosfir. Med biosfaren menar man alla jordens ekosystem

tillsammans. Ibland talar man ocksa om biosfdren som det tunna skikt

pajorden dar det finns liv. Om fragan i stdllet ar hur den omgivande jord-

bruksmarken paverkar en sjo, dar det lampligt att tdnka sig sjon som ett eko-
Ekologins . system. Det gar ocksad att tala om alla sj6ar eller alla regnskogar pa jorden
organisationsnivaer som tva olika slags ekosystem. Dd syftar man pa att sjbarna dr en viss typ
av ekosystem med vissa gemensamma egenskaper, medan regnskog ar en
annan typ av ekosystem med andra egenskaper.

Biosfar

Sammanfattning

Ekologin studerar organismernas interaktioner med varandra (biotiska
faktorer) och med den icke-levande miljén (abiotiska faktorer). En popu-

Biom (vegetetionsomrade) lation dr en grupp individer av en art som férekommer i ett omrade vid
( A y en bestdmd tidpunkt och som kan froka sig med varandra. Populationer
e av olika arter inom ett omrade bildar tillsammans ett organismsambhille.

Organismsambhallet utgor tillsammans med den abiotiska miljon ett eko-
system. Med biosfar menar man alla jordens ekosystem.

EKosystem
)\

Sambhadlle

Individ Population
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Ekosystemehologi

Beroende pa vad man vill studera
kan hela jorden, Ostersjon och ett
litet hallRar utgbra ett eRosystem.

@ Begrepp

Klimatzoner
Biom
Vegetationstyper
Vittring

Forna

Humusamnen

Jordman
Vegetationsskikt
Ljuskompensationspunkt

Zonering

Termoklin, haloklin

Funktionell grupp ETT EKOSYSTEM BESTAR av alla levande organismer och den abiotiska
Autotrof, heterotrof miljon inom ett omrade. Ekosystem kan avgrdnsas olika beroende pa vad
Trofinivd a. Det kan vara allt ifrdn hela planeten jorden till ett litet
Biomassa om bara innehaller ett par liter vatten. Gemensamt
Betarkedjan de dr beroende av en energikilla som stindigt till-
Nedbrytarkedja

1 dr oftast solen. Dessutom behover organismer-
Viktiga begrepp nen som kol, kvive och fosfor.

ras genom vaxternas fotosyntes i de flesta eko-
i olika organiska dmnen som kolhydrater,
dter vaxter eller andra djur, flodar energin

Or att kunna anvdnda energin till sina livspro-
smerna organiska dmnen i cellandningen. Det
cellandningen forloras en stor del av energin som
or energiforluster i varje steg av energins vig genom

Primarproduktion
Nettoprimarproduktion
Assimilation
Mineralisering

¥ Hiillkar ir en férdjupning i en
berghaill som oftast dr vattenfylld.

Fotosyntes och cellandning &r i
stor utstrickning varandras spe- orgar amhaillet. I slutinden har all energi som lagrades av vixterna i
gelbilder. Koldioxid och vatten, fotosyntesen limnat ekosystemet som varme.

som &r utgdngsdmnen i fotosyn-
tesen, utgor cellandningens pro-
duRter. SocRker och syrgas, som ar

fotosyntesens produkRter, utgér Fotosyntes
utgdngsdmnen i cellandningen. o —_—
I fotosyntesen tas ljusenergi upp Koldioxid + Vatten Socker + Syre
och lagras som Remisk energi. + ¢
; ; Energi
I cellandningen Rommer energi

. L i
ut som RemisR energi, rérelse- Cellandning

energi eller virmeeneragi.
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Svampdjur (Porifera) med ca
8 500 arter, lever ndstan enbart

i marina miljoer.

76 ® KAPITEL 1:

Xestospongia muta

EVOLUTION

Evolutionar kapprustning
Varfor gick evolutionen under den kambriska explo-

drev pa utvecklingen
sionen sa fort? Det har foreslagits att nir orga-
nismerna 6kade i storlek 6ppnade det vagen for
helt nya sitt att leva. Blir man stérre minskar

q
! dem. Det ledde till en evolutiondr kapprustning mellan

behovet av skydd mot predatorer. Samtidigt kan
man sjilv borja dta nya typer av f6da, till exempel
andra djur eller flercelliga alger. I borjan av Kam-
brium fanns det manga lediga ekologiska nischer.
De arter som Gkade i storlek kunde ta dessa tomma
nischer i besittning. Manga arter utvecklades till

predatorerna och deras byten. Evolutiondr kapprust-
ning dr en hypotes om att arter standigt utvecklar nya och
battre anpassningar som svar pa att andra arter utvecklas. Tank dig
en population av geparder som jagar en population antiloper. For antilop-
populationen finns ett starkt selektionstryck for att springa snabbare. De
antiloper som springer lite snabbare far aningen storre fortplantnings-
framgang dn de andra. Nar antiloperna blir snabbare leder det i sin tur till
ett motsvarande selektionstryck i gepardernas population. Det leder till att
geparderna ocksa blir snabbare. Det kan vara en bidragande orsak till att
djurens utveckling gick sa fort under Kambrium.

Choanocyterna hos
svampdjuren liknar
encelliga choanofla-
gellater till utse-
ende och funRtion.
Bada anvinder ett
rorligt utsRott, fla-
gell, for att vispa

in baRterier till det
trattlika fangsorga-
net. Man tror dar-
for att svampdjuren
utvecRlades fran
encelliga euRaryo-
ter som liknade nu
levande choanofla-
gellater. Jamforelser
av DNA stdder den
teorin.

choanoflagellat

{

choanocyt

Aérophora palmata::

Nisseldjur (Cnidaria), med ca
11 000 arter, ar enRla djur som
lever i salt- och sétvatten.

500
542 488 Ll 416
Ordo-
vicium

400
35

299 251 200 145 65
m I

Djurens huvudgrupper

Svampdjur
De dldsta fossilen av svampdjur, fylum Porifera, r fran tiden fore den
kambriska explosionen. Svampdjur dr fastsittande djur med en central
halighet. I haligheten sitter choanycyter som driver en vattenstrom in i
djuret och tar hand om fédopartiklar som f6ljer med vattnet. Ytterst finns
ett lager platta celler och innanf6r dem sitter mangder av ringformade
celler. Genom dessa ringformade celler strommar vatten in i en eller flera
haligheter i svampkroppen.

Svampdjur dr egentligen ett mellanting mellan encellighet och fler-
cellighet. Cellerna dr egentligen inte organiserade i olika vavnader som
hos andra flercelliga djur. Daremot har alla svampdjur ett slags skelett av
antingen kalk, kisel eller protein. Naturliga tvattsvampar utgors av ett
elastiskt proteinskelett.

Ndasseldjur
Ndsseldjuren, fylum Cnidaria, utvecklades snab
radidrsymmetriska vilket innebdr att de sak
typiska for ndsseldjuren dr deras nisselcell
ett slags giftpilar for att bedova sitt byte, el

Nasseldjuren utvecklades tidigt i tva olik
linjen gav upphov till koralldjuren och den

Modern form och
inspirerande bilder

tentakel nasselkapsel

(nematocyst)

ihoprullad
nasseltrad

utlosare

utlost nasselcell

nasseltrad

300 200 100
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SELEKTIONSTRYCK LEDER TILL ANPASSNINGAR Anpassningar som gor att djur smalter in med omgivningen kallas for
kamouflage. Mo6rka vingundersidor hos pafagelogat dr ett exempel pa en

sadan anpassning. Den morka fargen minskar risken att pafagelgat blir
upptdckt av faglar. Darfor finns det ett selektionstryck for kamouflerade
vingundersidor hos pafagelogat.

Manga andra fjdrilar har liknande kamouflerade vingundersidor som
pafagelogat. Ett exempel dr tallgrasfjdrilen. Den lutar till och med ena sidan

.*L, PAFAGELOGAT AR EN TIDIG varfjaril. Den lever pd nektar fran
® tussilago och andra tidigt blommande véxter. Fjarilen ar ratt
svar att uppticka nar den sitter med vingarna hopslagna sa att
bara de morkbruna vingundersidorna syns.
Om du 3nda far syn pa ett pafageloga, forsok
da komma fjdrilen riktigt ndra. Ndrma dig
forsiktigt bakifran och undvik att din skugga
faller over den. Om du ar riktigt nara nar fja-
rilen uppticker dig slar den upp sina vingar
sa att den fiarggranna ovansidan syns tyd- Selektion for ogonflackar
ligt. Den bdrjar ocksa rora vingarna med pul-
serande rorelser. Forst gor sig fjarilen alltsa
svar att uppticka med hjilp av de morkbruna
vingundersidorna. Men nar du kommer nar-
mare visar den plotsligt upp vingarnas farg-
granna ovansidor. Vad ir det som pagar?

Inledande vardagliga fra-
gestdllningar som skapar
eftertanke, nyfikenhet

och intresse.

mot tallstammen for att minska skuggan som kan avsléja den for fiender.
Ett sadant beteende dr en anpassning som gor att kamouflaget blir annu
effektivare.

Om en fjaril blir upptéckt av en fagel forsoker den oftast fly. Men chansen
att komma undan &r liten. Ett alternativ dr att forsoka skramma bort fageln.
Det kan verka konstigt att en liten fjdril skulle kunna skramma en mycket
storre fagel. Anda r det just det som blir effekten av pafageldgats beteen-
de. Pafagelogat har 6gonflackar pa ovansidan av vingarna. Om en fagel
kommer alltfor ndra slar fjdrilen plotsligt upp vingarna och flaxar med sina
ogonfléckar. Stirrande 6gon uppfattas av djur som hotfulla. I samband med

Selektion for bruna vingar flaxandet avger pafagelogat ocksa ett vasande ljud. Ljudet uppstar nar fjdri-

Bade vingarnas morkbruna undersida och den len gnider nedre delen av framvingen mot bakvingens 6vre del.

firggranna ovansidan anses vara anpassningar Ogonflickar kan vara tillrickligt for att fa en fagel att ge sig av. I alla fall

som uppkommit genom naturligt urval. Detsamma blir fageln forvirrad, vilket ger fjdrilen tid att fly. Om fageln dnda attackerar

giller beteendet att filla ut vingarna nir en fiende fjarilen, riktar den vanligtvis attacken mot 6gonflackarna. Fjdrilen kan da

kommer fér nira. Det naturliga urvalet har drivit undkomma med bara ett jack i vingen. Darfor finns det ett selektionstryck
Péfégeldgat (Inachis i0), har helt olika teckning pd vingar- utvecklingen av dessa egenskaper i en sarskild rikt- for utvecklingen av 6gonflackar pa pafageldgats vingar.

nas Gversida och undersida. . LD e . )
ning. Vi sdger att miljon utdvar ett selektionstryck

pd egenskaperna. Selektion, fran engelskans selec- Den hér fjdrilen har rakat ut for
tion”, dr ett annat ord for urval. Olika selektions- en fagel som forsokte ata upp

. ) ) ) den. Eftersom f3geln siktade p3
tryck leder till utveckling av olika slags anpassning- Sgonflicken klarade sig fisrilen
ar. Nar du narmar dig pafagelogat ser du resultatet undan med bara ett jacR i vingen.

av olika selektionstryck.

Faglar hor till ndgra av fjdrilarnas framsta fien-
der. Faglarna kan darfor ut6va selektionstryck pa
fjarilarnas egenskaper. Egenskaper som minskar
risken att en fjdril blir tagen av en fagel gynnas av
det naturliga urvalet. Sa dr det med utseendet av
pafagelogats vingar.

En fjdril kan undga att bli fagelmat genom att
likna omgivningen. Det dr det pafageldgat gor nar
den fdller ihop vingarna. Den bruna vingundersi-
dan liknar da ett dott blad till bade farg och form.

En tallgrasfjaril, (Oeneis jutta), som vilar sig mot en tallstam.
Ldgg markRe till hur val den smalter in mot bakgrunden.
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& Insekter med fullstindig for-
vandling gar igenom ett antal
stadier under sin levnad: dgg —
larv - puppa - och kinsmogen
insekt (imago).

Vingarna hos pafageldgat
ar utsatta for flera olikRa
seleRtionstryck

20 ® KAPITEL 1: EVOLUTION

Flera seleRtionstryck

Arter dr standigt utsatta for flera olika selektionstryck. Skillnaden i utseende
mellan pafageldgats ovan- och undersida beror pa att det naturliga urvalet
driver utvecklingen av vingarnas farg i olika riktning. Pafageldgats vingar ar
alltsa utsatta for flera olika selektionstryck. Nar du befinner dig pa behorigt
avstand ser du resultatet av selektionstrycket som utgors av faglar som befin-
ner sig langt bort. Det selektionstrycket gynnar de kamouflagefargade ving-
undersidorna. Nar du ndrmar dig fjarilen ser du resultatet av ett annat selek-
tionstryck, namligen faglar som dr lite for ndrgangna. Det har drivit utveck-
lingen av fdrgade vingoversidor och den pulserande rérelsen med vingarna.

Det dr ofta svart att veta vilket selektionstryck en egenskap dr en
anpassning till. De mérka vingundersidorna hos pafagelogat gor visserli-
gen fjdrilen svar att upptdcka for faglar, men de kan ocksa hjilpa fjdrilen att
halla virmen. Pafagelogat 6vervintrar som vuxen och borjar flyga redan i
mars. Det dr mycket tidigare dn andra arter som 6vervintrar som dgg eller
puppor. For att kunna flyga sa tidigt pa varen behover fjarilen kunna varma
upp sig snabbt och hélla virmen. Morka farger pa vingundersidorna absor-
berar mer solvirme dn ljusa. Det naturliga urvalet borde ddrfor gynna
morka vingar som effektivt kan ta upp solvirmen.

Det fdrggranna monstret pa vingarna verkar ju kunna skraimma bort
ndrgangna faglar. Men fédrgerna pa vingarna kan ocksd vara en anpassning
till att hitta en partner. Fjdrilarna maste kdnna igen varandra for att kunna
para sig. For att hitta varandra pa langt hdll anvander dagfjdrilar som pafa-
geldgat i forsta hand synen. Det finns alltsa flera olika selektionstryck som
verkar pa pafagelogats vingar.

S

Faglar pa avstand
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K

Faglar pa nara hall Kyla pa varen
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Hur vet vi...

att 6gonflackarna skrammer bort faglarna?

Ogonflickar Vasande Lljud + Vasande ljud

Behandling

Kontroll

Experiment ger stod for att fjdrilar med dgonflackar attacReras i mindre
utstrdckning av bldmesar &n fjarilar utan 6gonflicRar. Efter Vallin et. al. 2005.

Forklaringen till fjdrilarnas ogonflackar har lange
varit att de avskracker faglar. De paminner ju fak-
tiskt om rovfagelégon. Liknande avskriackande
signaler finns hos manga andra organismer, bade
insekter och ryggradsdjur, men det har inte fun-
nits nagra dvertygande bevis pa att dgonfldckarna
verkligen avskracker faglarna. En grupp forskare
testade darfor idén att pafageldgats ogonflickar
skrammer bort attackerande faglar.

Forskarna skapade tre olika varianter av fjari-
len genom att mala och klippa vingarna pa olika
satt. Ogonflickarna hos den forsta gruppen mala-
des Over (a). Motsvarande area av vingen nara
kroppen malades dver hos kontrollgruppen (d).
Den del av framvingen som astadkommer det
vasande ljudet Klipptes bort hos den andra grup-
pen (b) och motsvarande bit av bakre vingen klipp-
tes av hos kontrollerna (e). Fjarilarna i den tredje
gruppen fick bade sina 6gonflickar dvermalade
och framvingar Klippta (c) och deras kontroller (f)

Ogonflickar

Forklarar och
ger bakgrund

behandlades so
andra forsoksgr
ter med eller uta
eller utan vdsande |

Fjarilarna fick tillb
med en blames. Till en b
hopfillda vingar pa en tradste
met. Forst nar bldmesen hade upptack m fallde
de upp sina vingar. Genom att jamfora overlev-
naden hos de olika varianterna kunde forskarna
dra slutsatsen att ogonflackarna utgor ett effek-
tivt skydd mot bldmesar. Endast 3 % av fjarilarna
med dgonfldckar blev tagna av en blames. Av dem
som saknade ogonflackar blev 35 % av fjarilarna
fagelmat. Ogonfldckarna &r alltsd en anpassning
till ndrgdngna faglar. Ljudet verkade inte ha nagon
avskrackande effekt pa bldmesarna. Det vdsande
ljudet ar troligen en bieffekt av att fjarilen ror
vingarna pa ett sarskilt sitt. Det &r alltsa ingen
anpassning.
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[ Undersoékning av gener
G e n e t' k oc.‘ Numera kan man med kunskaper i genetik och genteknologiska metoder
forfina foradlingsarbetet. Genom att undersoka arvsmassan och vid behov
sdtta in specifika gener kan man dndra véxtens eller djurets egenskaper.

e Uppvarmning e Primer binds in o Kopiering
.. . 95 °C 50-70 °C 68-72 °C N
@Begrepp VAXT- OCH DJURFORADLING P PSS = PSS \/\/\_):\,/\./\,/\,I\,/ :\/\/\/\'/\l./,
ALLA VARA HUNDRASER hirstammar fran ett fital vargar som timjdes NN NN
ontek;lkk for 6ver 15 000 ar sedan. Och f6r 10 000 ar sedan hade manniskor genom N DNA NCNCNCNCN!
Gentekn i s hi : : 5 NN = AN — Xonolonons
entexnl urval skaffat sig sma hjordar av renar, far, getter, grisar och nétboskap. - — NOOCROAUNC NGNS
PCR-metoden . . . 7 -
) Aven vaxter har genom avel och bevarande av naturliga sorter successivt '
DNA-sekvensering Primer DNA-polymeras

Genbank utvecklats till de h6gproduktiva varianter av vete, ris, majs, potatis, toma-

Hybrid-DNA-teknik ter och frukter som dr grunden for hela var livsmedelsforsérjning. Detta dr
@ ursprungs-pNA. € Uppvirm-

GMO och transgen organism ?agra exeml?el pd hur kunskaper om arffhga& egenslfaper' har anvénts redan ning av DNA. €) Provet sval- PCR-metoden
innan genetik var ett eget kunskapsomrade inom biologin. nar och primer binds. € DNA- E Kabli b kedde nir nobelpri Karv Mul
Genom att vélja ut de vaxter och djur som haft bast egenskaper har polymeras utgdr frén primerns ( stort vetenskapligt genombroft skedde nar nobelpristagaren Kary Mul-

inbindningsstille och kopiering lis utvecklade PCR-metoden (eng. Polymerase Chain Reaction). Med hjilp

madnniskan under flera tusen ar férddlat och férandrat dem sd att de passar sher av denna DNA-strécka.

vara manskliga behov. Forr skedde foradling genom att manniskor valde ut PS detta vis bildas tva Romple-
Fordjupar och vidgar individer med 6nskvdrda egenskaper och parade dessa. Man anvdnde tidigt ment&ra DNA-stréngar. Sedan

av PCR-metoden gar det att fa fram stora mangder DNA fran en specifik
gen eller DNA-sekvens. Det behovs nir man ska gora genetiska analyser.

slikttavlor som ir en sorts diagram som visar forekomsten av olika utseen- upprepas processen ett stort PCR-metoden 6ppnade pa sd vis vigen for nya stora projekt som exem-
i oli : " antal ganger. i , : . . di
de eller andra fenotyper i olika generationer. Fortfarande dr denna metod gang pelvis HUGO, det humana genomprojektet (Human Genome Project), dér

grunden i forbdttring av vaxtsorter och inom djuravel. Den hdr typen av
vaxt- och djurforadling raknas egentligen inte till genetisk vetenskap, trots
att den bygger pa observation av egenskaper som dr drftliga.

manniskans gener kartlades. Syftet med PCR-metoden &r att masskopie-
ra DNA sa att mangden blir tillrdckligt stor for analys. Vid en PCR-analys
blandas speciella enzymer, de fyra kvavebaserna A, T, G och C samt de spe-
cifika DNA-bitar som man vill kopiera. Genom att vixelvis virma upp och
kyla ner kan man fa DNA att fordubblas i varje cykel. Denna kedjereaktion
upprepas ett stort antal ganger och ger upphov till manga miljoner ganger
mer DNA dn vad som fanns i ursprungsprovet.

: Bi i Rnik, vad ar vad?

- DNA-seRkvensering

» Genetik - drftlighetslira, vetenskap inom bio- encelliga jastsvampar for att jisa brod och vac- For att ta reda pa kvdvebasernas exakta ordning i DNA, kan genomet sek-

login som omfattar egenskapers nedarvning, cination mot smittkoppsvirus med hjdlp av det venseras. Den tekniska utvecklingen sedan 1970-talet har inneburit att
. - . " " . Pri - k kvive- . . Lo . .
genomets uppbyggnad och funktion, foréndring- nérbesléktade kokoppsviruset. Mer moderna ’b;;;’;‘;;me;;;ejj‘;:j; vt vi idag till en rimlig kostnad och pa mycket kort tid kan sekvensera hela
ar av gener och biologisk variation. exempel ar behandling med celler, sa kallad cell- punktfar DN‘L\__repm(.aﬁonen. genomet hos en minniska. Den stora utmaningen framéver ir att utveckla
. . " . . terapi. Det anvands bland annat vid benmargs- Nér primern binder till enkel- .. . . .
» Bioteknik - ett Svergripande begrepp som inne- stringat DNA kan DNA-polyme- metoder for att analysera dessa enorma mangder data och sitta dem i rela-

transplantation och behandling av broskskador

fattar dven genteknik. Bioteknik &r ett mer . ras birja koppla thop nukdeoti- tion till olika egenskaper och sjukdomar. Man kan siga att sekvenserings-
d b b S i i leder. der till en ny DNA-string. X e

modernt begrepp som bygger pa livets egna tekniken har utvecklats snabbare dn var formaga att ta hand om och dra
2 iapn H = 5 ik - i i Sekvens - en foljd - . . . cesqs . . . .

teknologier. Det innebar ? £t man ar‘Tvanfier‘ > Gentekmli ett samlln%sbegrepp som Innefattar ’h-ingiﬁie ?‘gre(;éel:;,rs:illr;r:;:m— nytta av all information. Men det dr méjligt att det i framtiden blir vanligt
levande celler eller delar fran celler for olika metoder for att undersodka och flytta DNA-seg- L ordninesfélid > K .. . . .. . .

. o i R o ] pel ordningsféljden av kompo- att bestilla en sekvensering av sitt eget genom for att kunna diagnostisera
tekniska tillampningar. Exempel pa detta ar nar ment eller hela gener mellan organismer. Ter- nenterna i proteiner och DNA- . .
. . ) o\ . w . molekvlen. eller forebygga sjukdomar.
man vill tillverka olika produkter, bota sjuk- men har ocksa borjat anvandas for avancerade y
domar eller férsoka forsta hur livet fungerar. metoder att undersdéka genom-DNA. ¥ Diagnos ir en sjukdomsbestim-
Historiska exempel dr hur manniskan anvint ning, en analys av en sjukdoms-
K bild. Att diagnostisera dr att

stélla en diagnos.
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Artrikedom (antal arter)

ett par konkurrenskraftiga arter ut de andra arter-
na och artrikedomen sjunker. Om stérningarna
sker ofta eller dr kraftiga 6kar dé': alla
arter. Det gynnar pionja

som sprids ldtt och s

storning minskar b?

heten vilket ar en Biologins harahtir
kurrensstarka a och arbetsmetoder
samexistera. I fi

fran en studie a

Strommens hast

1.0 1.1 1.2 1.3 1.4 1.5 1.6 1.7 1.8 1.9 bade de lugnastg

Lag

Antalet arter dr hogst vid
mattlig strémhastighet

Omréde 1

5 arter: 21 individer av ‘
en art, 1 individ vardera
av de ovriga fyra arterna.

de2

; t;;i**

FO &
5 arter: 5 individerﬁ‘~

av varje art.

¥ Diversitet 4r ett annat ord ir
mangfald.
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Hog

terna var arta
Stromhastighet

var lagom stor.

BIOLOGINS KARAKTAR OCH ARBETSMETODER VI
DIVERSITETSINDEX

Rikedomen av arter i ett omrade dr ett sdtt att beskriva den biologiska
mangfalden pa. Biologisk mangfald omfattar dven variationen mellan och
inom ekosystem, liksom genetisk variation mellan och inom populationer
av enskilda arter. I praktiken anvinds emellertid artrikedomen som det
viktigaste mattet pa den biologiska mangfalden pd jorden.

Det enklaste mattet pa artrikedom dr antalet arter. Ofta ar det inte nod-
vandigt att rakna alla arter i ekosystemet, utan bara hur manga det finns
av en viss grupp, t ex kdrlvaxter, svampar, faglar, fiskar eller skalbaggar.
Vilken organismgrupp man viljer for en viss studie beror bland annat pa
syftet med studien och omradets storlek. Om man dessutom tar hansyn till
hur vanlig varje enskild art dr, far man ett matt pa det organismsamhallets
artdiversitet.

Ekologerna har utvecklat olika matt pa artdiversiteten. Det gemen-
samma for alla diversitetsmatt dr att de tar hdnsyn bade till hur manga
arter det finns och hur vanlig varje art ar. Ett av matten kallas for Simpsons
diversitetsindex. Tank dig att du dr intresserad av diversiteten av skalbag-
gar i tvd omraden. I bada omradena hittar du totalt 25 individer fran fem
olika arter. Det forsta omradet domineras av en art som det finns 21 indivi-
der av, medan du bara hittar en individ var av de 6vriga fyra arterna. Men
i det andra omradet hittar du 5 individer per art. Berdknar man omrade-
nas diversitetsindex visar det sig att det andra omrdadet har dubbelt sa hog
artdiversitet som det forsta. Trots att de innehaller lika manga arter, har
de alltsa olika diversitet. Diversiteten i ett ekosystem 6kar ju fler arter det
finns och ju jimnare individantalet 4r mellan arterna.
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BIOLOGI

CAMPUS 2t moter

Biologi Campus ar ett helt nyskrivet laromedel i biologi
for gymnasiet. Hir moter eleverna bade den traditionella
biologin och det som sker pa forskningsfronten.

Biologi Campus
» vacker elevernas nyfikenhet genom att formulera vardagliga
fragestillningar och utmaningar, inte bara fakta och firdiga svar il

» har en modern form med innehallsrika illustrationer och noga 4 f!l,
utvalda bilder som inspirerar och 6kar elevernas forstdelse ,”,:}Z/ \
‘:’/’,/'/“# /3 { ,(
» ger exempel pa den vetenskapliga forskning som ligger bakom /’ /’/' /7
dagens biologiska kunskap Y ({,-[/1 |
o/

» fordjupar intressanta omraden och vidgar det biologiska

kunskapsfaltet . . .
Biologi Campus finns

» stoder elevernas inldarning med en lasbar text, ordforklaringar, dven som onlinebok
listor med viktiga begrepp och utmanande fragestillningar

» lyfter fram biologins karaktar och arbetsmetoder i alla kapitel

» stottar och utmanar med kontrollfragor och uppgifter dar

eleverna ska ta reda p3, diskutera och ta stillning.

» finns dven som onlinebok

FORFATTARE:

Leena Arvanitis,
gymnasieldrare och lektor Bi och NK,
Blackebergs gymnasium Stockholm

Karim Hamza,

gymnasieldrare Bi och NK,
universitetslektor i naturvetenskaps-
amnenas didaktik Stockholms Universitet

carl Johan Sundbery,

lakare och professor i fysiologi,
Karolinska Institutet Stockholm
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° ° Har du fragor om Biologi Campus kontakta:
Ut b I Id n I n g Lena Bjessmo, forlaggare
lena.bjessmo@sanomautbildning.se

www.sanomautbildning.se






