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Ol el cxm

Kapitel Losning med programmering
1-Print 1236 Berikna utan raknare. Lat eleverna losa uppgifterna med huvudréikning och sedan jamféra med
a)6+4-3 resultatet av ett program, t.ex.
b)9-4-12-3 print(6 + 4 * 3)

Q) 7- (3+12)-12/6
d)5-7-(24-17-8)

3 Procent, 3119 Iettland med 10,5 miljoner invanare 6kade folkméangden | Nir eleverna loser uppgiften med ett program far de tréna pa att
Procentuella med 126 000 invanare under forsta halvéret. Hur stor var | kombinera text och berdkningar, t.ex.
forandringar dkningen uttryckt i procent? print("Folkmingden okade med", (126000 / 10500000) * 100,"%")
2 - Variabler 2102 Berdkna virdet av uttrycket 9x + 2 om Los uppgiften med ett program. I programmet ska vardet av x sparas i en
a) x=3 variabel.
b) x=0 x =3
) x=-2 print(9 * x + 2)
2211 Los ekvationerna. Lat eleverna skriva program som kan 16sa ekvationer som i uppgiften, t.ex.
Prova dérefter om din 16sning stimmer. x+a=b
a) x-16=5 xla=Db
b) x/5=12 ax=Db
¢) 19=25+x Uppei . . ; .
ppgiften kan utvecklas till att skriva program som loser ekvationer av typen
d) 8x=20 ax+b=ctex.
a=10
b=2
c =92
print("Lésningen till ekvationen", a, "x x +", b, "=", c,

"ar x =", (c - b)/a)




Kapitel

Losning med programmering

3 - Input 2302 Kostnaden K kr for ett t minuter langt telefonsamtal till | Lat eleverna skriva ett program dér anvindaren kan mata in samtalstiden och
det fasta nitet, beriknas med formeln K = 0,20t + 0,69. | fa reda pa kostnaden.
a) Hur mycket kostar ett samtal som pagar i 12 minuter? |t = float(input("Ange samtalets léngd i minuter:"))
b) Hur linge varar ett samtal som kostar 5 kr? print("Kostnaden ar", 0.20 x t + 0.69, "kr.")
Utvidga uppgiftenwbetala och fa reda pa hur ménga samtalsminuter det
racker till.
4 - For 1217 Vilken slutsiffra skulle du fa om du kunde berdkna En bra strategi i uppgift 1217 a) ér ett undersoka slutsiftrorna i potenser med

foljande potenser? Motivera ditt svar.
a) 5100
b) 9100
¢) 2100

basen 5. Lat eleverna skriva ett program som undersoker slutsiffrorna for
exponenterna 1-20:

for n in range (1, 21):
print(5*%*n)

2223 Ekvationen 2x + y = 12 har tva obekanta.
Ange en losning till ekvationen.

Lat eleverna skriva ett program som tar fram 100 losningar till ekvationen.
for x in range (1,101):

y =12 - 2 * x

print(x,",", y)
Plotta sedan losningarna i ett koordinatsystem. Det kan man géra genom att
kopiera vérdena till ett kalkylblad i Geogebra. D kan eleverna uppticka att
alla 16sningar ligger pa en rit linje.

2341 Berikna summan av alla tvésiffriga tal.

Los uppgiften med ett program, t.ex.
summa = 0
for n in range (10,101):
summa = summa + n
print(summa)
Utvidga till: Berdkna summan av alla tresiffriga tal.
Jamfor med en algebraisk 16sning.
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5-If

2121 Att hyra bil i Osterrike kostar 55 euro for ett dygn. Da
ingér 30 fria mil, men om man overskrider detta kostar
varje extra mil 1,50 euro. Bensin ingar inte i hyran.

b) Bensinkostnaden &r ca 90 cent per mil. Vad blir den
totala kostnaden om man kor s mil?

Losning med programmering

Lat eleverna skriva ett program dir man kan mata in antalet mil och fa reda
pa den totala kostnaden, t.ex.
mil = int(input("Ange antalet mil:"))
if mil <= 30:
print("Den totala kostnaden ar", 55 + 0.9 * mil, "kr.")
else:
print("Den totala kostnaden ar", 55 + 0.9 * mil + (mil - 30)
x1.5, "kr.")

4 Funktioner, Grafer
och ekvationer

4148 Ligger punkten med koordinaterna (12, 84) pa linjen
y=13x-71.

Los uppgiften med ett program dir man kan mata in en punkts koordinater
och programmet avgor om punkten ligger pé linjen.
x = float(input("Ange x-koordinaten:"))
y = float(input("Ange y-koordinaten:"))
ify ==13 » x - 71:
print("Ja, punkten ligger pa linjen.")
else:
print("Nej, punkten ligger inte pa linjen.")

7329 Avgor om trianglarna med foljande matt ar ritvinkliga.
a) 15 cm, 20 cm och 25 cm
b) 2 ¢cm, 7 cm och 8 cm
¢) 0,3 cm, 0,4 cm och 0,5 cm

Lat eleverna skriva ett program dir man kan mata in triangelns tre
sidldngder och fa reda pa om triangeln ér rétvinklig, t.ex.
katet_1 = float(input("Ange langden av den ena kateten:"))
katet_2 = float(input("Ange langden av den andra kateten:"))
hypotenusa = float(input("Ange langden av hypotenusan:"))
if katet_1**2 + katet_2**2 == hypotenusa**2:

print("Ja, triangeln ar ratvinklig.")
else:

print("Nej, triangeln ar inte ratvinklig.")
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6 - If, and och 1131 Ange ett tal som &r delbart med 3, 17, 19 och 31. Lat eleverna skriva ett program som hittar alla tal mellan 0 och 1 000 000
or som uppfyller villkoren i uppgift 1131.

for n in range (1, 1000001):
ifn%3=0andn%17=0andn %19 ==0and n % 31 ==

0:
print(n)
Diskutera olika metoder att 16sa problemet. Vilken metod &r mest effektiv?
1128 Avgor om foljande tal dr primtal. Utvidga uppgift 1128 till att lata eleverna skriva ett program som avgor om
a) 157 ett inmatat tal storre dn 2 dr ett primtal.
b) 359 n = int(input("Det har programmet kollar om talet n ar ett
¢) 380 primtal. Ange n."))

for x in range (2,n):
if n % x == 0:
print(n, "ar inget primtal.")
break
else:
print(n,"ar ett primtal")
Diskutera hur man kan dndra i programmet sa att det blir mer eftektivt.
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7 - While

2241 Tillverkningskostnaden i kronor for ett matematikhifte
bestdms av uttrycket 1 800 + 25,5n dér n 4r antalet tryck-
ta hiften.

b) Hur manga hiften ska tryckas for att tillverkningskost-
naden ska understiga 100 kr per héfte?

Los uppgiften med ett program, t.ex.

n=1

while (1800 + 25.5 * n)/n >= 100:
n=n+1

print(n)

2330 Berdkna summan5+9+13+... +61

Los uppgiften med ett program, t.ex.
tal =5
summa = 0
while tal <= 61:
summa = summa + tal
tal = tal + 4
print(summa)

8 - Riknare

4 Funktioner,
Exponential-
funktioner

4225 Antalet bakterier i en bakterieodling fordndras enligt
N(t) =3 600 - 1,044t, dar ¢ ar tiden i minuter och N(¢) ar
antalet bakterier.
¢) Vid vilken tidpunkt dr det 10 000 bakterier i odlingen?

Los uppgiften med grafritande hjalpmedel eller préva
dig fram.

Los uppgiften med ett program, t.ex.
t=20
while 3600 * 1.044%*t < 10000:
t=1t+1
print("Efter", t, "minuter ar det ",3600 * 1.044%*t,
"bakterier i odlingen." )

9 - Listor

2329 Ien aritmetisk talfoljd ar a, =3 och d = 1,2. Bestim a,.

Lat eleverna skriva ett program som gor en lista med de 100 forsta talen i
talfoljden, t.ex.
lista = []
a=3
for n in range (1,101):
lista.append(round(a,2))
a=a+1.2
print(lista)
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10 - Random | 6 Sannolikhetsldra, | 6105 Ett lyckohjul snurras. Berdkna sannolikheten i procent Jamfor det teoretiska svaret med en simulering, t.ex.
Den klassiska for att hjulet import random
sannolikhets- b) stannar p4 ett udda nummer resultat = []
definitionen

for n in range (1, 10001):
a = random.randint(0, 7)
if a%2==1:
resultat.append(a)
print("Den relativa frekvensen for ett udda tal ar",

len(resultat)/10000)
6 Sannolikhetsldara, | 6122 Du singlar ett mynt 100 ganger. Kommer den relativa Undersok svaret med en simulering, t.ex.
Sannolikhet som frekvensen av antalet klave att bli exakt 0,52 Forklara. import random
relativ frekvens . _ rn T "
lista = ["krona", "klave"]

resultat = []
for n in range (1, 101):
a = random.choice(lista)
if a == "klave":
resultat.append(a)
print("Den relativa frekvensen for klave tal ar",

len(resultat)/10000)
6 Sannolikhetslara Blandade uppgifter 27 Los uppgiften med en simulering, t.ex.
Per ger sina klasskamrater chans att vinna pengar. "Spela mitt | import random
spel. Satsa en krona och kasta sedan tva sexsidiga tarningar. print("Vi simulerar 10 000 spel.")
Hogst tre prickar sammanlagt ger tio kronor tillbaka." lista = ["krona", "klave"]
b) Vem tjanar pa spelet, klasskamraterna eller Per? Motivera resultat = []
ditt svar. vinst = @

for n in range (1, 10001):
a = random.randint(1, 6)
b
tarningssumma = a + b

random.randint(1, 6)

if tarningssumma <= 3:
resultat.append(tarningssumma)
vinst = -1 * (10000 - len(resultat)) + len(resultat) * 9
print("Din vinst efter 10 000 spel ar:", vinst, "kr.")
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11 - Turtle 7120 Liam och Johanna ska gora en ritning till ett dansgolv. Utvidga till att 1ata eleverna skriva ett program som ritar sexhérningen i Py-
Hur stora ska vinklarna vara for att dansgolvet ska fa thon with Turtle.
formen av en regelbunden sexhérning? import turtle as t

for n in range (6):
t.forward(30)

t.left(60)
Likformiga trianglar Lat eleverna skriva ett program i Python with Turtle som ritar tva
(Ses. 275-277 1 Origo 1c) likformiga trianglar med areaskalan 1:9.

import turtle as t

for n in range (3):
t.forward(30)
t.left(120)

for n in range (3):
t.forward(90)
t.left(120)

12 - Nastlade | 6 Sannolikhetslara BU10 Sannolikheten for att Irma far traff med luftgevér pa ett | Programmering gor det majligt att utoka sadana hir uppgifter till fler forsok

satser nojesfalt ar 0,2. Berdkna sannolikheten for en triff pa tre | och andra frégestéllningar, t.ex. hur stor dr sannolikheten att hon triffar
skott. minst hilften av skotten om hon skjuter 10 skott:
import random
antal = 0
lista = ["traff", "miss", "miss", "miss", "miss"]

for x in range (1, 10001):

resultat = []

for n in range (1, 11):
a = random.choice(lista)
if a == "traff":

resultat.append(a)

if len(resultat)>= 5:

antal = antal + 1

print("Sannolikheten att hon traffar minst halften av skotten
om hon skjuter 10 ganger ar:", antal/10000)




