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Kemins grunder

Kemi forr och nu
—enviktigresurs .56

Arbeta med begrepp

¢ Utgérifran besvaras med ger ett
E——— —_—

naturvetenskapli
[l hypotes undersékning ———> resultat

arbetssatt

Kan du?

1. Materialutveckling, likemedel, kriminologi eller inom milj6éfragor.

2. Alkemisterna framstéllde nya &mnen, upptickte nya grundidmnen och

utvecklade arbetsmetoder som vi anvénder édnidag.

3. Ettnaturvetenskapligt arbetssétt innebér att man utgar fran en
fragestillning, formulerar en hypotes och gor ett planerat experiment
for att testa hypotesen. Man dokumenterar noga alla observationer. Om

hypotesen inte stimmer formulerar man en ny hypotes och testar den.

4. Genom att dokumentera sina undersokningar kan andra forskare
genomfora samma undersokning for att se om resultatet blir detsamma

eller genomfora ytterligare undersokningar.

Ratt eller fel?

1. Ritt. Men inte bara om egenskaper.

2. Fel. Alkemisterna lyckades aldrig framstélla guld eftersom man inte kan

skapa grunddmnen fran andra &mnen.
3. Ritt

4. Ritt. Kemiska dmnen paverkar vara smaklokar och luktceller.
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leder till

slutsats

Quiz

1. b) Gron kemi

2. a) Resultat

3. ¢) Naturvetenskapligt arbetssitt

4. c¢) Kemhi

Sattin ratt begrepp

1. vatten
2. Alkemisterna

3. hypotes

Kemiiskolan 6.7

Arbeta med begrepp
syre bransle varme
behdvs for att brinna
|
I
eld

slacks genom att
|

| | 1

kvava roja kyla

KEMI I SKOLAN
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Ratt eller fel?

A. Ritt. Dukan ha fatt giftiga och fritande &mnen pa hinderna.
B. Fel. Endel amnen ar giftiga och en del ar fratande.

C. Fel. Allt avfall ska samlas upp om inte liraren patalat annat.
D. Fel. Datillfér man mer syre.

E. Fel Alleld kraver syre.

F. Fel. Dabrinner detannubittre.

G. Delvis ritt. Vatten kvéver ocksa elden.

H. Delvis riitt. Vatten sinker ocksa temperaturen.

Kan du?

1. Enlaborationsrapport ska innehalla:
e Rubrik
e Syfte - fragestéllning - hypotes
e Materiel
e Utférande
e Resultat
e Felsokning
e Slutsats och diskussion

2. Foljlararens instruktioner. Anvind skyddsutrustning. Hall ordning.

Lar dig farosymbolerna.

3. Skyddsglasogon, skyddsforkldade/rock, 6gondusch, néddusch, brandfilt,

brandvarnare, brandslidckare och forsta-hjilpen-Kkit.

4. Brandfarligt
Skadligt
Halsofarligt
Giftigt
5. Syre,brinsle och virme.

6. Eneld kan slickas genom att tabort en avde tre delarnaibrandtriangeln.

Om man tar bort syre, briansle eller virme sa slocknar elden.

7. Temperaturenibrinnande olja ir sa hog att vattnet borjar koka och ger
ifran sig sma angexplosioner. Heta, brinnande fettdroppar kan stinka

ivig och sprida elden och orsaka svara brannskador.
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Sattin ratt begrepp

1. slutsats

2. sikerhetsforeskrifterna

Quiz

1. b) Laborationsrapport 6. d) Virme

2. d) Materiel 7. a) Syre

3. d) Felkilla 8. b) Briinsle

4. ¢) Farosymbol 9. a) Ogondusch

5. a) Brinsle, syre och virme

Utrustning i kemisalen

1. Degel med lock 15. Mitcylinder/métglas
2. Tradnit 16. Droppflaska
3. Provrorshallare 17. Termometer
4. Provror med provrorsstall 18. Sked

5. Mortel med stot 19. Smiltskopa
6. Briannare med trefot 20. Degeltang

7. Triangel 21. Spatel

8. Kristallisationsskal 22. Glasstav

9. Forbranningssked 23. Muff

10. Skyddsglas6gon 24, Stativ

11. Bigare 25. Tratt

12. Droppror/pipett 26. Urglas

13. Rundkolv 27. Porslinsskal
14. E-kolv 28. Klamma

KEMI I SKOLAN
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Atomer, molekyler, grundimnen
och kemiska féreningar 1215

Arbeta med begrepp
neutron
materia M» atom bestér av proton
| |
ett enda atomslag séatts ihop med elektron

l l

grundémne kemisk bildar skrivs med kemiska _ anvénds ndr man skriver
bindning — tecken

forening

Kan du?

1. Protoner ir positivt laddade, neutroner ér neutralt laddade och

elektroner ar negativt laddade.
2. Enatom ir en ensam partikel. En molekyl bestar av minst tva atomer.

3. Ettgrundidmne bestar av enbart samma sorts atomer medan en kemisk

férening bestar av flera olika atomslag.

4. Ettkemiskt tecken dr en forkortning for ett grunddmne. En kemisk

formel 4r en forkortning for en kemisk forening.

Quiz

1. a) Odelbar 7. a) Kemisk férening

2. b) Elementarpartiklar 8.4)0

3. d) Neutroner och protoner 9. a) Kemisk formel

4. c) Neutron 10. ¢) Periodiska systemet
5. a) 2 000 ganger mer 11. b) Atomnummer

6. d) Molekyl

8 @ FACITKAPITEL 1 KEMINS GRUNDER

kemisk
formel

Vilka grundimnen ingar?

a) Syreochvite

b) Koloch syre

c) Kolochsyre

Sattin ratt begrepp

1.

2.

neutroner
proton

elektroner

. molekyl

grunddmne
kemisk forening
kemiska tecknet

atomer

ATOMER, MOLEKYLER, GRUNDAMNEN OCH KEMISKA FORENINGAR
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Grundamne eller kemisk forening?

Namn

Vate

Vate

Vate

Syre

Syre

Kvave

Kvave

Kvave

Svavel

Koloxid

Koldioxid

Koldioxid w m

Vatten

Vatten

Modell

@
@9
@
o9
o9 99

&
@@

Kemiskt tecken
/formel

H

H,

2H,

0.

N

2N2

CO

CO,

2 CO,

H.O

2 H,O

Med ord

en vateatom

en vatemolekyl

tva vatemolekyler

en syreatom

en syremolekyl

en kvaveatom

en kvavemolekyl

tva kvavemolekyler

en svavelatom

en koloxidmolekyl

en koldioxidmolekyl

tva koldioxidmolekyler

en vattenmolekyl

tva vattenmolekyler

De nio forsta @mnena ar grundamnen och de fem sista &mnena ar
kemiska foreningar.
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Amnen kan forandras 6 16-17

Arbeta med begrepp

) er nytt &mne och beskrivs med
kemisk reaktion gerny » reaktionsformel

fast
forandras mellan _

fysikalisk forandring > flytande

. kan férandras genom
dmnen

gas

Kan du?

1. Enkemisk reaktion dr nir tva eller flera imnen reagerar med varandra

och bildar ett nytt imne med andra egenskaper.

2. Enkemisk reaktion ir nér tva olika imnen reagerar med varandra och
bildar ett nytt iamne med andra egenskaper. Vid en fysikalisk fordndring
bildas inget nytt Amne. En fysikalisk forandring &r nér ett &mne dndrar

fas, till exempel nér vatten 6vergar fran fast fas till flytande fas.

3. Enreaktionsformel beskriver vad som hiander vid en kemisk reaktion.
Den beskriver vilka &mnen som deltar i reaktionen och vilket eller vilka

dmnen som bildas.

4. Atomernakan inte forandras men de kemiska féoreningar som atomerna
ingarikan forindras. Inga atomer kan forsvinna. De finns alltid kvar men

inyakombinationer.

Ratt eller fel?

A. Fel. Det ir en fysikalisk forédndring.
B. Fel. Amnenaomvandlas till andra &mnen, bland annat koldioxid.
C. Raitt

D. Ratt

AMNEN KAN FORANDRAS



Quiz
1. b) Férbranning 3. a) Fysikalisk forandring

2. a) Koldioxid 4. b) Gasform

Satt in ratt begrepp

1. reaktion 3. flytande

2. reaktionsformel

Amnens egenskaper 182

Arbeta med begrepp

» aggregationsformer < N

|

fast form —> smaltounkt ¥ flytande form —» kokpunkt —> gasform

L fryspunkt <—J L kondensationspunkt -

Kan du?

1. Fysikalisk form, sméiltpunkt och kokpunkt, om dmnet leder strom eller

viarme, Amnets densitet.
2. Nistan alla dmnen kan finnas i fast, flytande och i gasform.

3. Vatten och matolja idr bada flytande vid rumstemperatur. Bada driren

form relativt klara och genomskinliga

4. Enkork flyterivatten for att korken har ldgre densitet &n vatten.

12 @ FACITKAPITEL 1 KEMINS GRUNDER

5. Attett imne har hégre densitet in ett annat imne beror dels pa att det
ar fler protoner i atomkérnan, vilket gor atomen tyngre. Dels beror det
pahur titt atomerna ligger inuti &mnet. Ju titare atomerna ligger, desto

tyngre blir imnet och densiteten blir hogre.

6. En sjo bottenfryser sillan for att vatten har hogst densitet vid +4 °C. Det

betyder att vid +4 °C 4r vatten som tyngst och sjunker ner till botten.

Quiz

1. ¢) Egenskap 6. d) Kondensationspunkten

2. a) Fasforandring 7. b) Fryspunkten

3. b) Aggregationstillstand 8. d) Densitet

4. ¢) Smiltpunkten 9. a) Jirn

5. d) Kokpunkten 10. a) Is har ldgre densitet dn vatten.

Beskriv bilderna

A. Amnet irifast form. Atomerna ligger titt och ordnat. De kan vibrera
men inte flytta sig fran sina platser.

B. Amnetiriflytande form. Atomerna ligger niira varandra men lite
oordnat. De kan rora sig forbi varandra.

C. Amnet irigasform. Atomerna ligger langt ifran varandra och ror sig fritt
at olika hall.

Vilken ska bort?

A. Aluminium skabort fér den dr inte magnetisk.

B. Magnetisk skabort. Fast, flytande och gas ér olika aggregationstillstand
som néstan alla &mnen kan anta.

Sattin ratt begrepp

1. egenskap 5. absoluta nollpunkten
2. aldrig 6. kokpunkt

3. grunddmnen 7. densitet

4. fasfordndring 8. magnetiskt

AMNENS EGENSKAPER



Rena Amnen och
blandningar 2223

Arbeta med begrepp

delarna syns inte gér inte att I6sa mer
>

- » |Gsning mattad |6sning
av metaller o )
» |egering
blandning — . .. .
finférdelade vatskor, ej |6sta .
» emulsion
\_ kortvarig g .
»  uppslamning
Kan du?
L]

1. Ettrentidmne betyder att det inte dr blandat med nagot annat &mne.
Grundidmnen &r alltid rena imnen men dven kemiska féreningar kan
finnas som rena dmnen. Socker och koksalt dr exempel pa kemiska
foreningar som ar rena dmnen. I en blandning finns det olika &mnen som

inte dr kemiskt bundna till varandra.

2. Enmittad 16sning ir en 16sning som inte kan 16sa mer av det 16sta &mnet.

3. Ensockerbitkan l6sas snabbtivatten genom att man virmer vattnet. Da

far molekylernaivattnet mer energi och ror sig mera. Man kan ocksa roéra

med en tesked eller glasstav for att skapa mer rorelse i vattnet och pa sa

vis 16sa upp sockret snabbare.

4. Rostfritt stal &r en legering som bestar av krom, nickel och jarn.
Miissing dr en legering som bestar av koppar och zink.
Brons r en legering som bestar av tenn och koppar. Nysilver dr en

legering som bestar av koppar, zink och nickel.

5. Enemulsion ir en blandning av finférdelade viatskor som egentligen inte

l6ser sigivarandra.

14 @ FACITKAPITEL 1 KEMINS GRUNDER

Ratt eller fel?

A. Ritt. Dricksvatten innehaller 1osta &mnen, till exempel salter, och ir
dérfor en blandning.

B. Fel. Enlosningkan varafargad, till exempel saft eller
kopparsulfatlésning.

C. Fel.Enlegering érinte en kemisk forening utan en blandning.
D. Rétt. Renadmnen dr motsatsen till blandningar.

E. Ritt. Ett grundimne bestar av endast en sorts atomer.

F. Fel Destillerat vatten dr renare dn kranvatten.

G. Fel. Metaller kan framstillas ur mineraler, inte tviartom.

Quiz
1. c¢) Losningsmedel 3. a) Koppar och tenn
2. a) Losning 4. b) Uppslamning

Sattin ratt begrepp

1. blandning
2. legeringar

3. emulsion

RENA AMNEN OCH BLANDNINGAR
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Att separera dimnen

Arbeta med begrepp

separations- __|

16sningsmedel I6ser ut @mne fran blandning X
Vs » extrahering

amnen separeras med filter

filtrering

\J

|6sningsmedlet avdunstar, kvar finns &mnet

» indunstning

metoder amnen kokar vid olika temperaturer _
» destillering
amnen med hogre densitet sjunker till botten i .
» sedimentering
L amnen sugs upp olika bra i material > komatografi

Kan du?

1. Man kan skilja sand fran vatten genom filtrering eller sedimentering.

2. Iettfilter fastnar storre partiklar eftersom de r for stora for filtrets hal.

3. Man kan skilja salt fran vatten genom att antingen lata vattnet avdunsta
genom indunstning eller genom destillering.

4. Destillerat vatten tillverkas genom att upphetta vatten till kokpunkten
och sedan samla den vattenanga som bildas och kyla ner den till flytande
vatten igen. Har utnyttjar man vattnets kokpunkt och att izmnen har
olika kokpunkter.

5. Destillation

6. Avloppsvattenrenasifyrasteg:

Mekanisk rening
Biologisk rening
Kemisk rening
Kviverening

7. Vartdricksvatten kommer fran grundvatten eller fran ytvattenien
sjo eller alv.

8. Genom att tillsétta lite kalk till dricksvattnet gor man vattnet svagt

basiskt. Pa sa vis undviker man fritskador pa vattenledningarna.

16 @ FACITKAPITEL 1 KEMINS GRUNDER

S.24-26

Quiz
1. d) Reningsverk 4.b) Klor

2. d) Sedimentering 5. a) Rotslam

3. ¢) Grovfiltrering

Satt in riatt begrepp

1. separationsmetoder 4. Kromatografi
2. filtrering 5. reningsverk

3. destillering

Vilka hor ihop?
Milj6éanalys
filtrering
Brygga kaffe
destillering
Reningsverk sedimentering
Framstillning av havssalt kromatografi
indunstning
Tillverka bensin

ATT SEPARERA AMNEN
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Attanalyseraimnen 62729

Arbeta med begrepp

amne pavisar sarskild molekyl

\/

reagens

( separerar molekyler utifran egenskap

\/

kromatografi

analys L
separerar molekyler med elektricitet o Ty anvands vid DNA-analys

Ratt eller fel?

A. Fel. Det siger bara vilka imnen som ingar.
B. Fel. Detbehovs en DNA-analys.

Fel. Det &r koloxid som ar giftigt.

° 0

Ratt

m

Ratt

Quiz
1. b) Elektrofores 4. ¢) Reagens
2. a) DNA-analys 5. ¢) Knallgas

3. ¢) Karies 6. d) Reagenssticka

Kan du?

1. Analys dr att undersoka vad till exempel &mnet bestar av fér olika delar.

2. Man gor kemiska analyser inom kriminologi, till exempel DNA-tester for
att finna spar pa en brottsplats. Inom idrottsvirlden genomfors analyser
av blodprov for att finna dopingmedel. Miljoanalyser hjdlper oss att ta

reda pa hur var milj6 mar.

3. Med gaskromatografi och masspektrometri undersdker man dopingprov.

18 @ FACITKAPITEL 1 KEMINS GRUNDER

. Med DNA-analys kan man fa information om sitt ursprung, hitta arftliga

sjukdomar eller jamfora DNA-prov med syftet att finna en gdrningsman

kopplad till en brottsplats.

Ettreagens ir ett kiinnetecken. Kalkvatten ir en reagens pa koldioxid.
Blaser man koldioxid i kalkvatten blir kalkvattnet vitaktigt och grumligt,

vilket dr ett kinnetecken pa att luften innehaller koldioxid.

Korsord .30
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Uppslag
— Beskriv och forklara ;. 31-33

. Temperaturen paverkar hur mycket molekylerna i vattnet ror sig. Nar

vatten ar i flytande form ror sig molekylerna mer dn vatten i fast form.
Det kan dabli fler vattenmolekyler pa samma stiille jimfort med vatten i

fast form som ror sig vildigt lite och da bildar ett glesare ménster. Det gor

. Alkemisten bara tinkte och dagens kemister gor experiment som visar

hur saker héanger ihop.

. Det gar att framstélla guld fran andra grunddmnen, till exempel
kvicksilver. Men den kunskapen hade inte alkemisterna. De hade varken

kunskap eller utrustning for att indra protonantalet i ett grundamne.

. Man maste kviva elden, till exempel genom att 14gga pa ett lock 6ver
kastrullen. Temperaturen i brinnande olja ir sa hog att vattnet bérjar
koka och ger ifran sig sma angexplosioner. Heta, brinnande fettdroppar

kan stéinka ivig och sprida elden och orsaka svara briannskador.

. a) O, argrunddmne och molekyl.
b) NO ir kemisk foérening och molekyl.
¢) Cirgrunddmne och atom.

d) SO, irkemisk férening och molekyl.

Grundimne !\ / 0,
Kemisk forening W NO
Atom @ C
Molekyl 0/\' SO,

. Han upptéckte att vissa &mnen hade liknande egenskaper. De dok

upp periodiskt.

. Atomer kan aldrig férsvinna bara dyka upp pa andra stéllen

ellerinya dmnen.
. Atomerna byter plats med varandra sa att ett nytt imne bildas.

. Det har bildats en kemisk féorening genom att atomerna binds samman.

Det ger andra egenskaper.

20 @ FACITKAPITEL 1 KEMINS GRUNDER

att vatten i flytande form blir tyngre jaimfért med vatten i fast form.

10. Fukteniluften som ir i gasform kondenserar av kylan och blir flytande

vatten pa mjolkpaketet.

11. Amnena kan “packas” ihop si att vattenmolekylerna ligger sig mellan
rodspritmolekylerna.
12. a) Kvive och syre

b) Smaéltpunkter: Kvive -210 °C,
Syre -218,8 °C, Klor - 101,5 °C

¢) Flytande
d)-34°C
13. a) Grunddmne i gasform
b) Grundimne ifast form
¢) Blandningigasform
d) Grundidmne i gasform
e) Grundiamneiflytande form
f) Kemisk férening i flytande form
14. Gaser l6ser sig bittre i kalla vitskor 4n varma.

15. Vid indunstning tar man inte tillvara det &mne som dunstar bort. Vid

destillering tar man hand om de &mnen som vérms till kokning.

16. Man viarmer en blandning av &mnen. Det &mne i blandningen som har
lagst kokpunkt borjar koka (blir gasformigt) forst och leds genom en

kylare dir det kondenserar och kan samlas upp.

UPPSLAG-BESKRIV OCH FORKLARA
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Kretslopp i naturen

Kretslopp formar
livet pajorden c.35-36

Kan du?

1. Ettkretslopp ar nar materia omvandlas i flera steg for att till slut

aterbilda samma &mnen som fanns fran borjan.

2. Varje stegikretsloppet kriver energi. Darfor maste det nagonstans
ikretsloppet tillféras energi. Det ir solens energi som, direkt eller

indirekt, driver alla kretslopp pajorden.

3. Amnenai ett kretslopp tar aldrig slut eftersom atomerna i imnen bara

byter plats under kretsloppets gang och aldrig férsvinner.

4. Exempel pakretslopp ir vattnets kretslopp och kolets kretslopp.

Ratt eller fel?

A. Fel. Varje stegikretsloppet innebér en fordndring hos &mnena. Det
ar antingen en fysikalisk férindring som nir vattenanga kondenserar
till flytande vatten, eller en kemisk forandring som nér kol i maten
omvandlas till koldioxid som vi andas ut.

B. Ritt. Atomer kan inte férstoras, utan ateranvinds och ingar i nya &mnen.
C. Ritt. Kretslopp behover energi, till exempel fran solen.

D. Fel. Kretsloppet skapar inte sjdlv ndgon energi. Energin
tillfors, ursprungligen fran solen, och denna energi
anvinds for at driva kretsloppet.

E. Ritt. Exempelvis tar vattnets kretslopp nagra veckor till ar och
mineralernas kretslopp tar hundratals miljoner ar.

F. Ritt.Allalevandeorganismerinnehallerkolochingardirforikoletskretslopp.

G. Ritt. Mianniskan drberoende avbland annat vattnets och kolets kretslopp.

FACIT KAPITEL 2 KRETSLOPP I NATUREN

Quiz

1. d) Kretslopp 4. a) Grunddmne
2. d) Energi 5. b) Kemisk forening
3. b) Solen

Satt in riatt begrepp

1. forstoras 3. solen

2. tidsskalor

Vattnets kretslopp 6. 37-40

Arbeta med begrepp

> transportor
kan fungera som

|6sningsmedel

-

. det renaste
¥ sOtvatten ——————— grundvatten
>

finns i naturen som
vatten —mMm8M8M ——————

innehéller
havsvatten —————— salt

\___bildar &nga genom att

» avdunsta

VATTNETS KRETSLOPP
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Kan du?

1. Energin som driver vattnets kretslopp kommer fran solens stralning.

2. Vatten fungerar som transportor av partiklar nir det rinner via

vattendrag mot havet. Det dr ocksé 16sningsmedel f6r 16sliga zmnen som

foljer med vattnet, dels i vattendragen, dels i levande djur och vixter.

3. Vattnet renas vid avdunstning fran hav och mark, vid kristallisation nir

vatten fryser till is och vid filtrering genom marken.

4. Avdunstning nir solen virmer mark och hav. Kondensation nir moln

bildas i den kalla luften. Aven stelning om temperaturen ir 13g s att

snokristaller bildas av vattenangan i luften och smiltning av sné och is

nir varen kommer.

Vilka ord saknas?

A. minskar
B. natriumklorid/koksalt

C. grundvatten

Quiz

1. b) Kondensering
2. b) Fasforandring
3. d) Grundvatten

4. ¢) Filtrering

Sattin riatt begrepp

1. solen
2. kondenserar

3. grundvatten
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5. d) Temperaturen
6. b) Varmekapacitet

7. d) Natriumklorid

4. temperaturen
5. transportor

6. virmekapacitet

Ratt eller fel

A. Ritt. Vatten 16ser manga olika &mnen.
B. Fel. Detar solenergi som driver vattnets kretslopp.

C. Ritt. Det ér natriumklorid, vanligt salt, som man har pa maten.

Beskriv vattnets kretslopp

1. Vatten faller som nederbord, till exempel regn eller sno.

2. Vatten avdunstar fran sjéar och mark och blir till vattenanga.
3. Vatten tringer ner genom marken och bildar grundvatten.

4. Vattenrinneribéckar och floder tillbaka till sjéar och hav.

5. Vixter avger vattenanga genom avdunstning.

6. Vattenangan kyls och kondenserar till moln. Molnen férs sedan

vidare av vinden.

7. Solenvirmer havet, sa att vatten avdunstar och blir vattenanga.

VATTNETS KRETSLOPP
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Mineralernas kretslopp s 41-4

Arbeta med begrepp

mekanisk vittring
bestar av olika kan brytas ner genom

bergartt ———  »  mineral

kemisk vittring

Kan du?

1. Berget vittrar mekaniskt genom att vatten, vind och
temperaturvariationer gor att det nots och spricker. Mineralerna vittrar

kemiskt framfor allt i reaktion med syror, sasom kolsyra.

2. Mineraler avvittrat berg sprids som partiklar i strommande vatten och

som l6sta &mnen i vattnet. Dessutom kan vinden sprida mineralpartiklar.

3. Mineralernas kretslopp tar vildigt lang tid for att det tar manga miljoner
ar att bryta ner ett berg. Det tar ocksa hundratals miljoner ar f6r en ny
bergskedja att bildas nir kontinenterna ror pa sig och kolliderar eftersom

kontinenterna férflyttas sa langsamt.

4. Nyttbergbildas nér kontinentalplattorna kolliderar och pressas upp.
Berg kan ocksa bildas nir smélt lava fran vulkaner stelnar. Materialet i
bergen dr mineraler som omvandlats till bergarter av hogt tryck och hog

temperaturijordens inre.

Ratt eller fel?

A. Rétt. Enbergart dr ofta sammansatt av flera olika mineraler, dvs.
kemiska foreningar som bildar sten.

B. Fel. Mineralernas kretslopp tar i allmédnhet hundratals miljoner ar.

C. Fel. Mineral dr en kemisk féreningen som ingér i bergarten. En bergart
innehaller ofta flera olika mineraler.

D. Ritt. Mineral ir inte bara en bendmning fér en kemisk forening som
bildar sten. Med mineral avses dven grunddmnen som ingar i kemiska
foreningar som bildar bergarter. Kalcium och fosfor dr exempel pa
mineraler som djur och véxter behover.
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Quiz

5. ¢) Mineraler 9. b) Mekanisk vittring
6. b) Jordskorpa 10. a) Kemisk vittring
7. a) Bergart 11.b) Mineralimne

8. d) Vittring

Beskriv mineralernas kretslopp

1. Vixter tar upp mineralamnen ur marken.
2. Djur farisig mineralimnen nir de iter vixter.

3. Nirdjur dor eller lamnar avféring bryts det organiska materialet ner och

mineralimnen aterfors till marken.
4. Nir vixter dor bryts de ner och mineralimnen aterférs till marken.
5. Mineraldmnena anvéinds av vixterna nér de véxer.
6. Mineralimnen transporteras med vatten fran marken till havet.

7. Mineralimnen samlas pa havsbotten och kan sd smaningom

bilda nya bergarter.

8. Bergarter vittrar sonder och frigér mineralamnen som fors
tillbaka till marken.

Sattin ratt begrepp

1. jordskorpa 4. Mekanisk
2. mineraler 5. Kemisk
3. bergart 6. Kalcium
Vad tror du?

Berget ser randigt ut eftersom det bestar av olika lager av bergarter och
mineraler som har lagrats ovanpa. Berget har bildats under mycket lang tid
och utsatts for olika vider och miljoer, vilket paverkar materialet berget

ar gjort av. Olika bergarter och mineraler ger olika firg och nér de sedan
under lang tid pressas samman uppstar rinderna. Lagren har olika firg och
motstandskraft mot vittring och erosion, vilket gor att de syns som rénder.

MINERALERNAS KRETSLOPP
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Kvivets kretslopp ;. 45-47

Arbeta med begrepp
bidrar till
konstgodsel [drard »  Overgddning
ingari
godsel
kvave
\_ forekommer i luftensom _ tas upp av vaxter med hjdlpav__  kvavebildande
»  kvévgas N
bakterier
Kan du?

1. Bakterierna omvandlar luftkvavet, som vixterna inte kan anvianda direkt,

till kvaveforeningar.

2. Kvéve finns i proteiner som bygger upp muskler och hud. Kvive ingar

ocksa i DNA som innehaller kroppens arvsmassa.

3. Overgodning leder till kraftig tillviixt av alger. Nir algerna dor forbrukas

syre s att andra organismer dor pa grund av syrebrist.

4. Vanlig godsel kommer fran naturen (bajs fran kor, histar, grisar
eller andra djur, men dven formultnade vaxter). Konstgodsel

framstalls i fabriker.

5. Vattenl6sliga kvaveforeningar som vixterna inte hinner ta upp sprids
med vatten och kan till slut hamna i havet. Gasformiga kviveféreningar,

sasom ammoniak, sprids snabbt med luften.

Ratt eller fel?

A. Fel. Luftkvavet (N2) drien form som inte kan delta i de kemiska
reaktionernaiviaxterna. (Men vissa vaxter — som drtor, bonor och klover
- har ett samarbete med kvévefixerande bakterier i jorden som kan finga
luftens kvéve och gora om det till anvandbar néring).

B. Ratt. Kviaveforeningarna ar vattenlosliga och kan tas upp av vixter.

C. Ritt. Genom omvandlingar kan konstgodseln med hjilp aven viss sorts
bakterier omvandlas till kvivgas, den form av kvive som finns i luften.

D. Fel. Kvive omvandlas ldtt mellan olika former med hjilp av bakterier.
Darfor ar kretsloppet ganska snabbt.
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Quiz

1. a) Kvive 5. ¢) GOdsel

2. a) Kvivebindande bakterier 6. ¢) Konstgodsel
3. b) Kviveforening 7. a) Overgodning
4. d) DNA 8. b) Syrebrist

Sattin ratt begrepp

o

1. tva
2. rotter

3. konstgddsel

Para ihop begrepp och forklaring

Overgddning Godsel framstilld i fabrik.
Kvive Grunddmne med det kemiska tecknet N.
Godsel Luften bestar av 78 % av detta zmne med kemiska tecknet N.
Konstgodsel Ett annat ord f6r avforing. Innehaller kvive och ger vixter néring,
Kvivgas Organismer som kan omvandla kvivgas till 1attlosliga
Kvivebindande bakterier kvéaveforeningar.

Miljéproblem som beror pa fér mycket niring i sjoar och hav.

KVAVETS KRETSLOPP
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Kolets kretslopp :.48-52

Kan du?

1.

Organiskt kol kommer fran doda djur och vixter. Oorganiskt kol 4r
sadant som inte kommer fran déda vixter eller djur, utan kol som varit en

del av jordskorpan, sdsom fossilt kol.

Kolets snabba kretslopp drivs av energin fran solstralningen

via fotosyntesen.

Cellandningen sker i cellerna hos alla levande varelser, dven i

vixter och svampar.

Kol flyttas fran berggrunden till atmosfiren i form av koldioxid nér vi

forbranner fossila brinslen och vid vulkanutbrott.

Sortera kretslopp

Fossilabrianslen - L

Fotosyntes - S

Vulkaner - L

Koldioxid - B

Biobrinsle - S

Jordskorpa-L

Levande organismer - S

Solenergi - S

Forklara vaxthuseffekten

Solens kortvagiga stralning passerar genom atmosfiren och virmer upp

jordytan. Den uppvirmda jordytan sinder ut langvagig virmestralning.

Vixthusgaser i atmosfiren absorberar en del av virmestralningen och
skickar ut den igen at olika hall. En del stralning skickas tillbaka mot
jordytan och virmer den, medan resten fortsitter utirymden.

Jumer vixthusgaser atmosfiren innehaller, desto mer virme stannar

kvar nira jordytan.
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Quiz

1. b) Kol 6. a) Biobrinsle

2. ¢) Mantel 7. d) Sediment

3. ¢) Glukos 8. b) Stenkol

4. d) Fotosyntes 9. ¢) Fossila brianslen
5. ¢) Cellandning 10. a) Viaxthusgaser

Beskriv kolets snabba kretslopp

1. Djur farisigkol nir de dter véxter.
2. Vixter och djur andas ut koldioxid via cellandningen.

3. Vixter tar upp koldioxid ur luften genom fotosyntesen och bygger in

koletiorganiska Amnen.

4. Koldioxid kan bade tas upp av vatten och avges fran vatten till luften.

5. Vattenvixter tar upp l6st koldioxid och anvinder kolet i fotosyntesen.

6. Kol fors vidare nér fiskar dter vattenvixter.
7. Koldioxid avges fran fiskar i cellandningen och atergar till vattnet.
8. Kol transporteras fran marken till vattnet.

9. Nir doda vixter och djur bryts ner frigors koldioxid som gar tillbaka

till atmosfiren.

Satt in ratt begrepp
1. kol

2. oorganiskt

3. snabba

4. langsamma
5. syre

6. Cellandning

7. Fossilt

KOLETS KRETSLOPP

31



32

Kretsloppen ir
kopplade till varandra :.53-54

Kan du?

1.

2.

Haven férsuras nir de 16ser mer koldioxid och bildar sur kolsyra.
Koldioxid reagerar med vatten och bildar kolsyra.

Kvivet transporteras av vatten i vixter och djur eftersom

kviveforeningarna ar vattenlosliga.

. Koldioxid i atmosfiaren omvandlas till kalksten som sedimenterar i

haven. D6da vixter och djur omvandlas till fossilt kol. Kalkstenen och
det fossila kolet lagras i jordskorpan. Vattnet 16ser upp bergarterna med
hjilp av kolsyra som bildas i reaktionen med koldioxid. Mineralerna
transporteras till havet och nér de reagerar och bildar fasta partiklar igen

sa sedimenterar de pa havsbottnen och blir en del av jordskorpan igen.

I kolets snabba kretslopp beh6vs det vatten. Vatten ar till exempel ett
av imnena som ingar i fotosyntesen. Pa samma sitt ir vatten en av
de produkter som bildas vid cellandningen som ocksa ingar i kolets

snabba kretslopp.

. Surtregnvatten 16ser upp berg och frigér pa sa vis mineraler som ar

bundnaiberget. Vatten bidrar ocksa till mekanisk vittring da vatten kan

smula sonder stora stenar.

Ratt eller fel?

A.

Ritt. Vid vittring omvandlas koldioxid till salter som kan bilda kalksten.

Fel. Vid en hogre temperatur blir avdunstningen snabbare. Den
vattendnga som bildas maste forr eller senare regna ner igen, vilket leder
till 6kad nederbord.

Fel. Viaxthusgaser dr gaser som hindrar virmestralningen att lamna
atmosfiren. Koldioxid ir ett exempel och den gasen innehaller
kolatomer, men det finns dven vixthusgaser som inte innehaller
kolatomer, till exempel vattenanga.

Fel. Utslidppen av koldioxid fran forbrianning av kol och olja ger mycket
storre utsldpp av koldioxid.

Fel. Den globala uppviarmningen gar att bromsa om vi slutar anvinda
fossila brinslen. Det ir svart, men inte omdojligt.
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Quiz
1. ¢) Surtregn
2. b) Forstiarkt viaxthuseffekt

3. d) Klimatférandring

Satt in riatt begrepp

1. l6sningsmedel

2. kolsyra

Korsord

4. c) Kalksten
5. d) Férsurning

6. a) Industriella revolutionen

3. syror

4. forstarkt
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Uppslag
— Beskriv och forklara 55650

1. Ettkretslopp ir nir materia omvandlas i flera steg men till slut aterbildas

till det amne som fanns fran borjan.

2. Detbildas dimma nir temperaturen sjunker. Det bildas frost nir det ar

minusgrader. Vattenanga bildar moln pa himlen, osv.

3. Genom att gaser ar 16sliga i vatten kan djur som lever i haven fa det syre

de behover andas.

4. Vattenanga ir en vixthusgas. Nir 6kande koldioxidhalt leder till hogre
temperatur bildas mer vattenanga. Den extra vattenangan forstéirker
viaxthuseffekten ytterligare.

A andra sidan gor mer regn att bergen vittrar snabbare. Den kemiska
vittringen fangar koldioxid fran atmosfiren s att vixthuseffekten

motverkas, men det tar tiotusentals till hundratusentals ar.

Vattnets formaga att lagra virme i haven fordrojer ocksa uppviarmningen

som viaxthuseffekten orsakar, men stoppar den inte.
5. Mekanisk och kemisk vittring bryter sakta ner bergen.

6. Mineralerna som 16sts i vattnet transporteras vidare av vattnet. En del
tas upp av vixter. En del transporteras till havet dir det s smaningom

omvandlas till sediment.

7. a) Aishaharrittiatt konstgddsel dr en vildigt bra uppfinning. Tack vare
den kan jorden ge tillrickligt med mat at virldens befolkning,.

b) Sally har delvis rétt nir hon ténker att 6vergddning ér ett problem.
Det ar dock ett problem man kan komma till rdtta med genom att
anpassa godslingen till hur mycket viixterna behover. Det dr ocksa
viktigt att godsla pa ritt sitt och vid ritt tidpunkt for att konstgédseln
inte ska f6lja med vattnet till havet.

8. Grundidmnet kol finnsi allalevande varelser, i berggrunden och som

koldioxid i atmosfiren.

9. Det fossilakolet dr rester fran levande organismer. Stenkol och olja bildas
nir organiskt material djupt ner i berggrunden under mycket lang tid

omvandlas till oorganiskt kol.
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10.Forslag:

e Solenergi skabort eftersom det inte 4r materia, dvs. inte
innehaller atomer.

e Socker skabort for att det dr en produkt vid fotosyntesen, medan de
andra dr det som anvinds vid fotosyntesen

e Stenkol ska bort eftersom det inte ingar i kolets snabba kretslopp.

11. Solstralningen virmer upp marken. Varmestralningen fran marken

stoppas av glaset i viixthuset. Pa samma sétt stoppas virmestralningen

fran marken av vixthusgaserna i atmosfiren.

12. Nir fossila brianslen férbrinnas flyttas kolet med koldioxiden fran det

langsamma kretsloppet i berggrunden till atmosféren. Det blir alltsa

extrakoliatmosfiaren.

Biomassa himtar sitt kol fran atmosfiaren. Niar biomassa forbrinns

aterfors kolet till atmosfiaren, men det blir inget extra kol i atmosfaren.

13. Organiskt kol har sitt ursprung i levande varelser sasom djur och vixter,

men oorganiskt kol kommer fran berggrunden, sdsom stenkol eller

olja. Gemensamt fér bade det snabba och langsamma kretsloppet dr

att koldioxid bildas och hamnar i luften och atmosfiren. Kolets snabba
och langsamma kretslopp 4r sammankopplade genom att kol kan

flyttas mellan dem. Kol i atmosfiren tas snabbt upp av vixter genom
fotosyntesen och kan pa mycket lang tid lagras i sediment och bergarter.
Vittring och vulkanism frigér sedan kol tillbaka till atmosfaren. Nar
méinniskan brianner fossila brinslen fors kol fran det langsamma
kretsloppet till det snabba.

14.Den naturliga vixthuseffekten gor jorden tillrickligt varm for att

liv ska kunna finnas. Viaxthusgaser i atmosfiren haller kvar en del av

virmestralningen fran jorden.

Den forstiarkta vixthuseffekten uppstar nir halten av viixthusgaser
Okar, framfor allt pa grund av ménniskans utslapp. Da halls mer

viarmestralning kvar, vilket leder till att jordens medeltemperatur stiger.

15. Koldioxid stér i jimvikt mellan luft och hav - det finns en naturlig

balans. Nar mingden koldioxid kraftigt 6kar i atmosfiren tar haven upp
mer koldioxid och balansen rubbas. Nir haven tar upp koldioxid bildas

kolsyra. Den 6kande méangden kolsyra leder till forsurade sjoar.

UPPSLAG-BESKRIV OCH FORKLARA
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16. a) Fel. Det dr berget som bryts ned av vittringen.

b) Fel. Koldioxidmolekylen bestar av en atom kol (C) och tva
atomer syre (O).

¢) Ritt. Kviavebindande bakterier omvandlar kvévgas till
vattenlosliga ndringsdmnen.

d) Ratt. Vatten ar tillsammans med koldioxid de viktigaste
viaxthusgaserna.

e) Fel. Vulkanism ingar i kolets langsamma kretslopp.

f) Ritt. Cellandning hos véxter sker framfoér allt under dygnets morka
timmar. Aven djur och svampar har cellandning.

17.
Fossilt kol
mineralernas kretslopp
Faltspat
kolets snabba kretslopp
Overgddning kolets langsamma kretslopp
Avdunstning kviavets kretslopp
vattnets kretslopp
Fotosyntes
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