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Till lasaren

| ELEVBOCKERNA | SERIEN MATEMATIK ORIGO finns uppgifter dir vi reckommenderar
anviandning av grafritande hjilpmedel. T elevbockerna ger vi exempel pa hur dessa
uppgifter kan 16sas med grafritande raknare. Men i gymnasieskolan &r det i dag
allt vanligare att 16sa sddana uppgifter med andra digitala hjidlpmedel, t.ex.
GeoGebra. Dirfor har vi i det hir materialet valt att visa hur man kan anvinda
GeoGebra for att 16sa denna typ av uppgifter. Uppgifterna dr himtade fran elev-
bokens exempel. Vi visar ocksd hur man kan anvdnda GeoGebra for att utfora de
berdkningar som finns under rubriken Pd din réknare.

Exemplen med losningar i GeoGebra finns till var och en av elevbdckerna i serien
Matematik Origo och dr tinkta att anvdndas parallellt med elevboken. For att
gora det enkelt att hitta finns det sidhdnvisningar till de exempel i elevboken som
materialet bygger pd. I 16sningarna utgér vi frin GeoGebra Classic 6, som finns
tillgangligt gratis via www.geogebra.org/classic. Observera att vi visar et sitt att
16sa uppgifterna. Inte sillan dr det mojligt att losa dem pé andra sitt eller med
andra kommandon.

De uppgifter i elevboken didr du uppmanas att anvinda grafritande riknare far du
l6sa med valfritt grafritande hjalpmedel.

Vi hoppas att du kommer att ha nytta av materialet!
Forfattarna

Har du synpunkter eller forslag pa forbattringar? Hor av dig till
emelie.reutersward@sanomautbildning.se



(<~ Exempel:

Losning:

Du hittar
gradertecknet
pa GeoGebras
tangentbord.

Origo 4, s. 49

Los ekvationen sin x =-0,5 grafiskt.

Rita graferna till funktionerna f{x) = sin x och g(x) =-0,5 i GeoGebra eller
for hand. Observera att man i GeoGebra maéste skriva sin (x°) for att fa vinkeln
i grader.

Vi viljer > Skarning mellan tva objekt och ser att punkten A ger 16sningen
x=210° och att punkten B ger losningen x = 330°. Bdda losningarna ar
periodiska med perioden 360°.

R]> ~ 4> 00 4& N =24 S Q=
® i y =sin (x°) =N @
© g:y=-05 : 1
® A = Skarning (f, g, (210, —0.5)) : A

— (210, -0.5)
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Svar: x =210° + n - 360° och x=330°+ n - 360°.
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(¢~ Exempel:

Losning:

Origo 4,s.57

For vilka virden pé x dr funktionen inte definierad?

a)

a)

b)

yztan(x+g) b) y=tan3x

Eftersom tan x inte idr definierat fér x = > + 1 - 7, sd ar funktionen

y=tan (x+%) inte definierad fbrx+§=§+ n-m

. . T T . T

Vi loser ekvationen x + 3 =5 +n-m Mdrk att kurvany = tan (X + E)
P - érf(’jrskjuten%ét vanster i
XZE—E'FTI'TC:E-FH'TE jamforelse med y = tan x.

Vi kan dven rita grafen i GeoGebra. D4 ser vi att funktionen gor ett
sprang for

x== Zinn=S4n-n
2 6 3
det vill siga ddr funktionen inte dr definierad.
NERZEEECEPANE R Sca =
@ f:y=tan(x+%) =N 15 e
+ | Inmatningsfilt... o
5
/13| -m -2m/3 3. 0 w3 3 ™ 4\.@,7
Q
-5 T
Q
[ 1

. . . . T
Svar: Funktionen ir inte definierad for x = 3 +n-m

. . . T
Funktionen y = tan 3x dr inte definierad for 3x = St

Vi loser ekvationen 3x = g + n- 7 genom att dela bada leden med 3.

Xx=24n- T
6 3

Svar: Funktionen ir inte definierad for x = g +n- g
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Origo 4, 5. 62

Exempel:  Tonen ettstrukna a har frekvensen 440 Hz, dvs. 440 svingningar per sekund.
En ton uppstér genom att det blir ytterst sma variationer i lufttrycket runt det
som alstrar tonen. Dessa lufttrycksvariationer sprider sig och kan fingas upp
av en mikrofon och omvandlas till spinning. Bilden visar den elektriska
utsignalen fran en mikrofon.

AWAWANAWAY
PRVAVEVAY. T

a) Beskriv signalen med ett funktionsuttryck av formen u(#) = A sin wt.

b) En ton fran ett instrument bestér ofta av en grundton tillsammans med en
eller flera 6vertoner. Forsta 6vertonen har dubbelt sd hog frekvens och i det
hir fallet dr amplituden 0,15 mV. Rita grafen till den funktion som &r sum-
man av funktionerna som beskriver forsta 6vertonen och grundtonen pa din
raknare och lds av det storsta vérdet.

Lésning:  a) Amplituden avlises i figuren till 0,2 mV.

Enligt forutsittningarna ir f = 440 Hz. Koefficienten o kan beriknas
2
ZTE 1;} 2 f 880m. Frel(vensenf:lT

Funktionen kan skrivas u(t) = 0,2 - sin 8807wt

b) Forsta vertonen har dubbelt sd hog frekvens. Alltsa
®=2-880n = 1 760x. Eftersom 6vertonen har amplituden 0,15 mV, sd kan vi
beskriva den med funktionsuttrycket u(t) = 0,15 - sin 1 760xt.

Vi ritar funktionen y = 0,2 - sin 880xn + 0,15 - sin 1 7607t med hjilp av
GeoGebra i intervallet 0 < ¢ < 0,01. Vi viljer x som variabel i stillet for .
Vi skriver in Funktion(<Funktion>, <Fran x-Varde>, <Till x-Varde>) och
matar in funktionsnamnet och intervallgranserna.

R AL 004N =(4 bc Q=
O f:y=02sin(880 7x) +0.15 sin (1760 7 x) =N N
£(x) = Om (0 < x < 0.01,f (x)) e

—. 0.2 5in (880 7 x) +0.15 sin (1760 7 x), (0 < x < 0.01) A
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°

=

Avldsning ger att det storsta virdet dr 30 mV.
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Origo 4, s. 115

Exempel:  Bestim storsta och minsta virdet till f{x) = (x* — 3)? i intervallet —1 < x < 3.

Losning:  Funktionens storsta och minsta virde finns antingen i en punkt dér
f'(x) = 0 eller i intervallets andpunkter. Vi borjar med att bestimma
derivatans nollstillen.

f'(x) =2(x* = 3) - 2x = 4x(x* — 3) Anvind kedjeregeln
Sattf'(x) =0

4x(x*-3)=0

som ger losningarna

x=0,x,= \/§,x3: 3

Vi bestimmer forst de lokala extremvirdena genom att sitta in x = 0 och
x =3 i funktionsuttrycket (x = —V3 ligger inte i intervallet -1 < x < 3).

fl0)=(0"-3)*=9

fi3) = ((\3)*-3)*=0

Sedan bestimmer vi funktionsvirdena i intervallets andpunkter:
=D = (12 =37 =4

f3)=(3"-3)*=36

Svar: I intervallet —1 < x < 3 dr funktionens storsta virde 36 och det minsta

virdet dr 0.

Kontrollera girna ditt resultat med hjilp av GeoGebra. Rita grafen i
intervallet —1 < x <3 genom att vilja Funktion(<Funktion>, <Fran x-Varde>,
<Till x-Varde>).

NERPEEECEPANE R poYadio—

(©) f(x) = ()(2—3)2 e 40 4 &L
g()=Om(-1<x<3,f(x) +

@®

o (@-3)%, (-1<x<3)

+  Inmatningsfélt...
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=10 Q
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@
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Exempel:

Losning:

Origo 4,s.119

2 j—
M —2 1GeoGebra.

300
Han péstdr att funktionen har en terrasspunkt for x = 0. Undersok med

hjilp av derivata om Daniels pastdende stimmer.

Daniel har ritat grafen till flx) =

NERPEEECEPANE R 5c Q=
S+3k_ox N y e
® | = TR 2

+ | Inmatningsfilt...

:

L
1 (o4

] 5

For att funktionen ska ha en terrasspunkt f6r x = 0, sd maste funktionens
derivata vara noll for x = 0. Vi borjar med att bestimma derivatan till

funktionen
X+ 352 - 9x
flx) = 500 2
L 3+ 6x—9
fx) = 300

Direfter bestimmer vi derivatans virde for x =0

vy 3:0246-0-9 -9
Fo= 300 300

Eftersom f'(0) # 0 kan funktionen inte ha en terrasspunkt for x = 0.

0
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Med ditt digitala hjélpmedel

Du 6ppnar CAS-fonstret
genom att klicka pa =
och sedan Visa.

Origo 4,s.151
1,5

Om du vill berikna virdet av integralen J L ¢?"? dz med GeoGebra,
-1,5 \/ﬁ

skriver du Integral(<Funktion>, <Fran x-Varde>, <Till x-Varde>) i inmatningsfiltet.
Mata dérefter in funktionsuttrycket och integrationsgranserna.

DRI AN

i 2
a = Integral e"z,-15,15
@ € <v2 ™ ' )

- 0.87

Du kan ocksa berdkna integralen genom att mata in kommandot i CAS-fonstret.
Om integralen kan bestimmas exakt, fir du det exakta virdet.
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Origo 4,s.174

Med ditt digitala hjdlpmedel 1 GeoGebra kan du utféra berdkningar med komplexa tal. Vill du berikna
8—1
3-2i

D e
g—t =NV

=T

- 241

skriver du (8 - i)/(3 - 2i) och trycker pd Retur.

Z
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Origo 4,s.188

Med ditt digitala hjdlpmedel ~ GeoGebra har inbyggda funktioner som hjilper dig att berdkna argumentet
och absolutbeloppet av ett komplext tal. Vill du berdkna arg (4 + 3i), skriver du
arg(4 + 3i) i inmatningsfaltet. P4 liknande sitt kan du berdkna absolutbeloppet
av 4 + 3i genom att skriva abs(4 + 3i).

R+~ L >oc

a=ag4+31) =N
— 3687

O

a=|4+3(
-5
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