


Till lasaren

| ELEVBOCKERNA | SERIEN MATEMATIK ORIGO finns uppgifter dir vi reckommenderar
anviandning av grafritande hjilpmedel. T elevbockerna ger vi exempel pa hur dessa
uppgifter kan 16sas med grafritande raknare. Men i gymnasieskolan &r det i dag
allt vanligare att 16sa sddana uppgifter med andra digitala hjidlpmedel, t.ex.
GeoGebra. Dirfor har vi i det hir materialet valt att visa hur man kan anvinda
GeoGebra for att 16sa denna typ av uppgifter. Uppgifterna dr himtade fran elev-
bokens exempel. Vi visar ocksd hur man kan anvdnda GeoGebra for att utfora de
berdkningar som finns under rubriken Pd din réknare.

Exemplen med losningar i GeoGebra finns till var och en av elevbdckerna i serien
Matematik Origo och dr tinkta att anvdndas parallellt med elevboken. For att
gora det enkelt att hitta finns det sidhdnvisningar till de exempel i elevboken som
materialet bygger pd. I 16sningarna utgér vi frin GeoGebra Classic 6, som finns
tillgangligt gratis via www.geogebra.org/classic. Observera att vi visar et sitt att
16sa uppgifterna. Inte sillan dr det mojligt att losa dem pé andra sitt eller med
andra kommandon.

De uppgifter i elevboken didr du uppmanas att anvinda grafritande riknare far du
l6sa med valfritt grafritande hjalpmedel.

Vi hoppas att du kommer att ha nytta av materialet!
Forfattarna

Har du synpunkter eller forslag pa forbattringar? Hor av dig till
emelie.reutersward@sanomautbildning.se
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Med ditt digitala hjilpmedel ~ GeoGebra har funktioner for att berdkna fakultet och for att berikna
P(n, k).

Vill du berikna 7!, skriver du in 7! i inmatningsfiltet. Om du i stillet vill
berikna P(8, 3), skriver du in nPr(8, 3) i inmatningsfiltet.

k)&~ X > OC
a=7! =N
~ 5040
b = nPr(8,3)
~ 336
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Med ditt digitala hjdlpmedel

Origo 5, s. 68

GeoGebra har en funktion for att berikna antalet kombinationer.

Om du vill berikna (g), skriver du in BinomialKoefficient(8, 3) i inmatningsfiltet.

DB BRI G SIPAN

a = BinomialKoefficient (8, 3) =N
- 56
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Med ditt digitala hjcilpmedel

Vi anvander
citattecken
runt rubrikerna.

Origo 5,s.114

Vi anvinder GeoGebras kalkylblad for att 19sa differentialekvationen y'=4 —xy

med Eulers stegmetod. Vi borjar med att skriva in rubrikerna x, y, & och Ax i

dx
kalkylbladet. Vi skriver in begynnelsevillkoret »(0) =1 under rubrikerna x och

¥ 1 cell A2 och B2. Dérefter beridknar vi derivatan i cell C2 genom att skriva
=4-A2*B2.

Vi viljer steglingden 0,5 och berdknar x-virdet i cell A3 genom att skriva =A2+0.5
och y-virdet i cell B3 genom att skriva =B2+0.5*C2. Direfter tar vi tag i cell A3, B3
och C2 och drar nedat si att virdet i cellerna uppdateras.

For att plotta punkterna markerar vi kolumn A och B i kalkylbladet, hogerklickar
och viljer Lista med punkter.

Viser att y(2) = 3.
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Vi kan ocksd 16sa differentialekvationen med hjilp av programmering. Det hir
programmet anviander Eulers stegmetod och returnerar en approximation av

y(2).

import math

def f(x, y):
return 4 - x %y #Vi skriver in hogerledet i differential-
ekvationen y'=4 - xy
def Euler(xe, yo, xs, n, f): X0 ar begynnelsevardet pa x
h = (xs - x0) / float(n) y0 dr begynnelsevdrdet pa y
_ xs dr det slutliga vardet pa x
X = X0 .
n dr antal steg
y = yo
for i in range(n):

y =y +hx*f(x,y
X =X+ h
return y

print(Euler(@,1,2,4,f)) #Vianger begynnelsevillkoret, det slutliga
x-vardet och antal steg. Eftersom steglangden
ska vara o,5 blir antalet steg 4.

3.03125
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Exempel:

Losning:

Du 6ppnar
CAS-fonstret
genom att
klicka pa =

och sedan Visa.

Origo 5,s.130

I den allra enklaste tillvixtmodellen f6r en population utgdr man fran att

tillvixthastigheten &r proportionell mot populationens storlek N,dvs. AN _ kN.

dt
P4 grund av begrinsande faktorer som t.ex. tillgdng pd mat,ir det i manga
sammanhang rimligare att anta att det finns en maximal storlek M for
populationen. En modell som bittre beskriver tillvixten 6ver tid ér i sddana

fall den logistiska tillvixtmodellen %tj =kN(M - N).

Tjugo kackerlackor finns i ett begrinsat omrédde. Enligt en uppskattning
kommer maximalt 500 kackerlackor att kunna dverleva i omradet.
Proportionalitetskonstanten k bedéms vara 0,003.

a) Anvind modellen (Z—Ij = kN(M — N), dir N(t) dr antalet kackerlackor

vid tiden t mdnader, och 16s ekvationen med aktuella virden.

b) Rita en graf till lsningen och forklara kurvans utseende.

¢) Efter hur ménga veckor har populationen av kackerlackor uppnatt halva
maximala antalet?

a) For k=0,003 och M =500 fir vi

il—lj =0,003N(500 — N) med N(0) =20 Franbérjan fanns det 20 kackerlackor.
Vi anvinder Geogebra for att 16sa differen- E=v 50w 5c Q=
tialekvationen. Vi borjar med att 6ppna T e

L8sODE (y' = 0.003y (500 — y), (0,20))
1
_ 500
T 28e3i41

Inmatningsfalt.

CAS-fonstret. I inmatningsfiltet skriver vi
L6sODE. Da kommer det upp ett antal -
alternativ att vilja mellan. Vi viljer 2
L6sODE( <Ekvation>, <Punkt(er) pa f>) och
skriver in ekvationen y'= 0.003y(500 — ) och punkten (0, 20).

Losningen kan skrivas

L]

N= 500e1’15;

24 +e> -

b) Viritar kurvan N = 200e” 1 =, 1 GeoGebra.
24 + bt

Av modellen framgér detatt  |x » ~ 2 0 © & N = sc Q =
nir populationen N ir lika LR L | Wk ®
stor som den maximala |+ motningstait.
populationsstorleken, dvs. i
N =500, s ér tillvaxthastig- = L
heten noll. Populationen har o
déd uppnétt den storlek som P P e )
svarar mot miljons barfor- &= T
méga. Kackerlackorna har blivit sd ménga att fodan inte récker till fler.
Det forklarar varfor kurvan planar ut.

c) Vildgger in grafen till AP~ AP0 O LN = Sl 6 =
g(x) =250 tillsammans med | o - T ad N el B
foregaende graf och soker ® fiy-20 : /
skdrningspunkten med hjilp |, A-skmingir.@12.250) ° i
av > . Av grafen kan vise att — ‘—(212215? o 1
det tar ca 2 manader for / =
populationen att uppna R e S GV
antalet 250. = =
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