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Materia, kraft
och arbete

Storheter och enheter

Arbeta med begrepp
till exempel lingd enhet decimeter prefix deci
till exempel enhet . prefix X
storhet E— massa S kilogram ——» kilo

\ till exempel enhet - prefix -
volym —_— millimeter ———» milli

Kan du?

1. a) kilogram (kg)
b) kubikmeter (in3)

¢) meter (m)
1. 508cm

2. SI-systemet

3. 36liter
4. a) 45km
b) 10800s

5. Eftersom1dm3=1000cm3ochlliter=1000ml, sd mastelcm3=1ml.
Alltsa dr1liter =1dms3.

4 . FACIT KAPITEL 1 MATERIA, KRAFT OCH ARBETE

Rangordna prefixen

n,ck G, T

Rangordna mera

1. milligram, gram, hektogram, kilogram
2. mikro, deci, hekto, 1000 (kilo)
3. nanometer, millimeter, centimeter, kilometer

4. milliliter, centiliter, deciliter, kubikdecimeter

Hur mycket saft far plats i dunken?

20-10:-30cm3=6000cm3=6dm3=61

Svar: Saftdunken rymmer 6 liter.

Enhetsomvandlingar

3km=3000m
7m=70dm
21=20dl
41=4dm3
6ton=6000kg
200mg=0,2¢g
5dm=0,5m

2500 cm3=2,5dm3

Stenens volym

Volym innan: 100 ml

Volym efter: 141 ml

Stenens volym: 141 - 100 ml = 41 ml
1ml=1cm3ochdair41 ml=41cm3.

Svar: Stenens volym dr 41 cm3.

STORHETER OCH ENHETER

®



Quiz

1. d) Tusen

2. a)Sekunder

3. a) Etthopfillbart verktyg for att méta langder.
4. a)SI, Internationella méattenhetssystemet

5. d) Storhet

6. c)Enhet

Satt in ratt begrepp

-—
.

storhet

2. nordpolen

3. kilogram
4. Prefix
5. hojden

Materia

Arbeta med begrepp
bestar av har ) )
/ > elektron —_— negativ laddning
atom
bestar av har » .
proton Em— positiv laddning

\ bestar av .
atomkérna

w’ neutron

6 . FACIT KAPITEL 1 MATERIA, KRAFT OCH ARBETE

Kan du?

1. Cirkal20

2. a) Protoner, neutroner och elektroner
b) protoner - positivt laddade
neutroner - neutrala
elektroner - negativt laddade

3. Atomen innehaller lika manga positiva som negativa laddningar och ar
darfor elektrisk neutral.

4. Ettgrundimne bestar avsamma slags atomer, till exempel jirn som bara
bestar av jarnatomer.

5. Olivolja (0,92 g/cm3) har ldgre densitet 4n vatten (1,00 g¢/cm3) och darfér
flyter oljan pa vatten.

Beridkna

6. p =3,2g/cm3
Loésning:
m=64gochV=2cm3

p = % g/cm3=3,2¢g/cm3

7. a) p=0,92g/cm3

Losning:

Myystglas = 185g

Myseka = (231 -185)g=46 g
1%

vitska

=50ml=50cm3

46
P=%y g/cm3=0,92 g/cm3
b) Olivolja

8. 140¢g

Losning:

Voorslinsfigr = 210 ml - 150 ml = 60 ml = 60 cm?

2400
1000

mporslinsﬁgur =60-24 g= 144 g= 140 g

pporslin =24 kg/dm3 = g/ClTl3 =24 g/Cm3

MATERIA
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Vilken metall ar det?

a) 9g/cm3
b) Koppar

Ta reda pa densiteten for en sockerbit

Quiz

1. b) Atom 6. a) Grundimne
2. c) Proton 7. b) Molekyl

3. a) Neutron 8. ¢) Densitet

4. d) Elektron 9. a) Brickt vatten
5. d) Atomkirna 10.b) Guld

Sattin riatt begrepp

1. atom 7. hogre

2. positiv 8. flytapaytan

3. negativ 9. sjunka till botten
4. neutron 10.koldioxid, kol, syre
5. atomkérnan 1. tva, helium

6. grunddmne

8 . FACIT KAPITEL 1 MATERIA, KRAFT OCH ARBETE

Kraft, massa och tyngd

Arbeta med begrepp
till exempel
motkraft
kallas ocksa = L
> gravitation
till exempel T
tyngdkraft
kallas ocksa
kallas ocksa
kraft > jordens dragningskraft
\_ méts i > newton
\ mats med > S TETREED graderad i /‘

Kan du?

a) En kraft startar eller bromsar en rérelse. En kraft kan ocksa
deformera ett féremal.

b) Kraft méits med en dynamometer.
¢) Enmotkraft ir lika stor som kraften, men verkar i motsatt riktning

och pa ett annat féremal.

Man brukar séga att det var Sir Isaac Newton som
upptickte tyngdkraften.

Tyngdkraft, gravitation och dragningskraft.

Massa talar om hur mycket materia ett féremal bestar av. Massa
mits med en vag och anges t.ex. i kilogram (kg). Tyngd talar om med
vilken kraft féremalet dras mot jordens centrum. Tyngd méts med en
dynamometer och anges i newton (N).

Deras benmuskler dr anpassade efter jordens dragningskraft. Men
tyngdkraften pa méanen ir endast en sjéittedel av jordens, vilket gor att
hoppet blir hogre.

KRAFT, MASSA OCH TYNGD
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Beridkna

6. a)6 N
Losning:
m=600g=0,6kg
Tyngd (jorden): 0,6 - 10N=6N
b) 1IN
Losning:
Tyngden pa manen ér 1/6 av tyngden pa jorden.
Tyngd (ménen): % =1N
Quiz
1. a) Kraft 6. b) Tyngdkraft
2. b) Dynamometer 7. c) Tyngdkraft
3. ¢) Isaac Newton 8. a) Massa
4. d) Gravitation 9. d) Tyngdpunkt
5. b) Jordens dragningskraft 10.a) Tidvatten

Sattin ratt begrepp

1.

2.

motkraft
tyngdkraft
newton

N

Tidvatten

. tyngdpunkt, storre

sex ganger

10 . FACIT KAPITEL 1 MATERIA, KRAFT OCH ARBETE

Kraftskaparrorelse

Arbeta med begrepp
i till | .
till exempel friktion L eXempe” ,, luftmotstand
till exempel . L
likformig rorelse
k .
kraft Sxapar rorelse
till exempel .
) accelererad rérelse
till exempel . L
olikformig rorelse
\_ till exempel ..
retarderad rorelse
Kan du?

1. Newton (N)
2. Bilbilte och krockkudde

3. Viden accelererad rorelse 6kar hastigheten succesivt sé att det gar
snabbare och snabbare. Vid en retarderad rorelse minskar hastigheten
succesivt sa att det gar langsammare och langsammare.

4. Manramlar baklinges pa grund av sin kropps tréghet. Bussen ror sig
framat, men din kropp vill pa grund av sin troghet vara kvar i vila.

5. Ettkullagerbestar av tva ringar med kulor mellan ringarna. Ringarna
ror sig pakulorna, i forhéllande till varandra. Man kan séiga att ringarna
rullar pa kulorna. Den lilla kontaktytan mellan kulan och ringen gor att
friktion blir valdigt liten. I kullagret finns dven olja for att ytterligare
minska friktionen mellan metallytorna.

KRAFT SKAPAR RORELSE



Beridkna

1. 16km=1miloch 6 km
Losning:
v=4km/h
s=v-t
t=4h
s=4km/h-4h=16km=1mil och 6 km

Olika rorelser

Rorelse Konstant fart Varierande fart

En hiss som fardas v
mellan vaningar

Ett tdg som startar
vid station och &ker v
langs rak rals

Regndroppar

som faller v
En boll som kastas v
En flagga som v

svajar i vinden

Medelhastighet

Medelhastighet: 2 m/s

Tid: 30 min=30-60s=1800s
s=t-v=1800s-2m/s =3600m= 3,6 km
Svar: Det ar 3,6 km till Sixten.

12 . FACIT KAPITEL 1 MATERIA, KRAFT OCH ARBETE

Konstant riktning \{angrande
riktning
v
v
v
v
v

Quiz
1. d) Likformig rorelse 4. c) Friktion
2. a) Accelererad rorelse 5. ¢) Troghet

och c) Olikformig rérelse
6. b) Luftmotstand

3. a) Medelhastighet

Satt in ratt begrepp

1. likformig 3. Troghet

2. olikformig 4. luftmotstand

Centripetalkraft

Arbeta med begrepp

som drivs av som ar

/ > centripetalkraft ~———» tyngdkraften
. har en . utan . i
manen — centralrorelse E— luftmotstand E—— vakuum
\ ger en upplevelse av

> centrifugalkraft

Kan du?

1. a) Centralrorelse.

b) Tyngdkraften.
2. Centrifugalkraft.

3. Forattfallet ska vara ett fritt fall ska det ske utan luftmotstand. Eftersom
akattraktionen pa Grona Lund méter luftmotstand vid fallet &r det inget
fritt fall i fysikalisk mening,.

CENTRIPETALKRAFT



4. Nar Anton tvittat sina byxor i tvittmaskinen har de antagligen
centrifugerats. Vid centrifugering snurrar byxorna runt i
tvattmaskinens trumma med en hastighet pa 6ver 1 000 varv per
minut. Eftersom vattnet kan rinna ut i trummans hal, upphor
centripetalkraften for vattnet och det slungas ivig fran byxorna ut
genom trummans hal. Det gor att byxorna dr mindre bléta néir de ska
héngas upp pa tork.

5. Satelliternasvivar inte, de ror sigien centralrorelse med samma
hastighet som jorden snurrar. Det gor att de hela tiden befinner
sig ovanfér samma punkt pa jorden. Satellitens troghet gor att
den hela tiden vill fortsitta rakt fram, men den halls pa plats aven
centripetalkraft som motsvaras av tyngdkraften.

Vilken kula nar golvet forst?

Bada kulorna nar golvet samtidigt. Det &r inte kulornas olika massa utan
luftmotstandet som bestimmer deras hastighet. Eftersom luftmotstandet ar
lika stort fér de tva kulorna, kommer de att sla i golvet samtidigt.

Sattin ratt begrepp

-—
.

centralrorelse
2. centrifugalkraft
3. frittfall

4. tyngdkraft

5. vakuum, luftmotstand

Quiz
1. a) Centripetalkraft 7. b) Tyngdkraft
2. c¢) Centralrorelse 8. d) Vakuum

3. b) Centrifugalkraft
4. a) Geostationir satellit
5. d) Satellit

6. b) Omloppsbana

14 . FACIT KAPITEL 1 MATERIA, KRAFT OCH ARBETE

Arbete, energi och eftfekt

Arbeta med begrepp

mats i kallas . .

newtonmeter /—> mekanisk energi
liki d kan lagras som I
kraft « strdcka —GMeC arbete g > lagesenergi kallas
\_ mitsi \_ kan omvandlas till
joule rorelseenergi

Kan du?
1. Watt (W)

2. Till exempel sax, kofot, spett, bultsax och gungbrida.
3. AochC.

4. Detman vinnerikraft, forlorar man i vag.

Berakna

5. 300 Nm
Losning:
m=60kg

F=60-10N=600N
s=0,5m

W=F-s
W=600N"-0,5m=300 Nm

6. 50W
Loésning:
W=500J
t=10s
G

ot
p=500J _5ow
0s

ARBETE, ENERGI OCH EFFEKT
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7. 4000N 4. c.Viskan forflyttas horisontellt, medan kraften pa viskan ér riktad
uppat. Kraften och rorelsen ir vinkelrita mot varandra, sa inget

Losning: o 1
fysikaliskt arbete utfors.

Arbetet som utrittas for att ta sig till forsta vaningen &r lika stort oavsett

om man aker hiss eller rulltrappa. 5. D.Personendrar viskanirorelsens riktning. Den dragande kraften och
F,...=6000N rorelsen ar riktade at samma hall, sa ett fysikaliskt arbete utfors.
Shiss™ 4m
Srulltrappa =6m Qu iZ
W=F-s
1. d) Arbete 6. b) Mekanisk energi
W=6000N-4m=24000Nm
Frutltrappa = w =4000N. 2. b) Joule (J) 7. b) Energiprincipen
8. 2)0,5m/s 3. a) Mekanikens gyllene regel 8. ¢) Effekt
Lésning: 4. c) Ligesenergi 9. a) Watt (W)
§=10m
5. a) Rorelseenergi 10.d) Effekt
t=20s
v=5
_ 10m _ o o o
VE Sy - 0om/s Satt in ritt begrepp

b) 250 W 1. kraften, strickan
Losning:

2. kraft, viag
m=50kg
F=50-10N=500N 3. Ligesenergi
W=F-s 4. watt (W), joule

W=500N-10m=5000Nm=5000J
m m 5. histkraft

W
P=-

_5000J _
P=208 =250 W

Hur stort arbete utrattas?

oo o R . Massa: 5k
Nar utfors det ett fysikaliskt arbete? &

Stricka:1,5m
1. AochD Kraft, F=5-10N=50 N
2. A.Personen lyfter viskan uppat med en kraft som ir storre #n W=F-5=50-1.5Nm=75Nm=75J
tyngdkraften. Lyftkraften och rorelsen &r riktade at samma hall, sa ett Svar:75J
fysikaliskt arbete utfors.

3. B.Viskan halls stilla. Eftersom viskan inte forflyttas utfors inget
fysikaliskt arbete.

16 . FACIT KAPITEL 1 MATERIA, KRAFT OCH ARBETE ARBETE, ENERGI OCH EFFEKT . 17



Fran en energiform till en annan

1. Stralningsenergi — virmeenergi
2. Ligesenergi — rorelseenergi

3. Kemisk energi — rorelseenergi
4. Rorelseenergi — virmeenergi

5. Ligesenergi — rorelseenergi

Granska resultaten i en laborationsrapport

1. Friktionskraften beror pa underlaget. Grovt sandpapper ger storst
friktion och banken minst friktion. Fint sandpapper och tyg ger lika stor
friktion i undersdkningen.

2. Detir svart att dra slutsatser eftersom bade vikten och underlaget
varierar samtidigt. For att kunna jaimféra underlagen maste antingen
vikten vara densamma i alla métningar och underlagen variera, eller sa
maste underlaget vara detsamma och vikterna vara olika.

18 . FACIT KAPITEL 1 MATERIA, KRAFT OCH ARBETE

Korsord
Minad [¥ En villdigt fita ) Miits i m?
T | O 10 kort O liten i England E E T
o Rédgult viktenhet | pieter iren... |y
Simdnga | Saménga 1000m P Har
centiliter tr | millimeter dr R Forkortat K M varie P N R 254m
en deciliter | en decimeter _knt mobil
mattsystem
Misim/s b ~ M
«EH A ST/ I G|H E|T
med | 2
desto | = L
A
Har
JTUIN T L~ # AU
kg/dm?
v M ..
Y
UNIGE L alT 2
o Tilltalsord lingdenhet
Inte gammal v Taliga
i D ENIS|I|TE T &
kg/dm3 P dragdjur
A | Ord Kort form Gram ) Hir dir en lingdenhet som bygger pd M
n'\:‘:,l;r for R for nui, I G et kroppsmatt. Det kan vara bra att O
vikt _inom, 314 veta att den dir lika med 12 tum.
innanfar g
M b Y Siikallos - M
MIA|ST# P R E F|I X
som t.ex.
mega N N
Hiir bor ng iir Hiir 'ﬁr det
; zs et P ocksd A
M LRI S T I vokaler O vokaler
En vanlig vokal Grundenheten for
isvenskaspriket P lingd i Sl-systemet P E T E R
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Beskriva och forklara

10.

1.

k ar ett prefix som ér en forkortning for kilo, som betyder tusen.
Bredband AB dkade alltsa sin vinst med 880 000 kr.

a) negativ b) neutral c) positiv

Antagligen for att det finns salt i vattnet. Saltet 6kar vattnets densitet.
Nér potatisens densitet blir mindre én vattnets, flyter potatisen i vattnet.
p=12g/cm3
Losning:
V=150 ml-100 ml =50 ml =50 cm3
m=60g
-m
P=v
o= % g/cm3=1,2¢g/cm3
Enhet for arbete - Nm
Enhet for densitet - g/cm3
Massamitsi-Kg
Kraft mitsi- N
- Hur tung ar du?

Han syftar antagligen pa hennes vikt, det vill siga massa. Men tyngd r ju
en kraft, sa det ar lite svart att veta om han menar massa eller tyngd.

- Jag viger 54 kilo.

Kilo (k) ar ett prefix och betyder tusen, men tusen avvad? Gram? Hekto?
Kulor? Enheten gram (g) saknas alltsa for att hon ska uttrycka sig
korrekt: - Jag viger 54 kilogram.

Flaska D, eftersom tyngdpunkten dar har hamnat utanfor stédytan.

Nir du gar palina hamnar tyngdpunkten vildigt enkelt utanfor stédytan,
som endast bestar av linan under din fot. Dessutom kan sjilva stédytan
flytta pa sig nér linan ror sig i sidled, vilket ocksa gor att tyngdpunkten
hamnar utanfér stodytan.

En likformig rorelse gar i konstant hastighet utan att dndra riktning.
En olikformig rorelse 6kar eller minskar i hastighet och/eller
andrar riktning.

a) 20km/h b) Retarderad rorelse

Stor friktion vill man ha till exempel ndr man sandar en vintervég, nar
man tejpar halktejp i en trappa, pa malvaktshandskar eller nir man
lagger en halkmatta i badkaret.

20 . FACIT KAPITEL 1 MATERIA, KRAFT OCH ARBETE

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Liten friktion vill man till exempel ha nir man aker skridskor, i kullager
paen cykel, ilaset nir man ska vrida om en nyckel, nir man utformar
karossen pa en bil eller nir man aker skateboard.

a) Nir bilen &drirorelse har Dimas kropp samma hastighet som bilen.
Nir bilen plotsligt bromsar vill Dimas kropp, pa grund av sin troghet,
fortsitta rakt fram. Eftersom han inte har nagot bélte flyger han fram
och slarinésan.

b) Bilbilte och krockkudde.

De skjuts upp med en sadan hastighet och vinkel att de hamnar
iomloppsbana runt jorden, det vill séiiga i en centralrorelse.
Centripetalkraften, i det hir fallet tyngdkraften, haller kvar satelliten
iomloppsbanan sa att den inte slungas uti rymden pa grund av

sin troghet. Det laga luftmotstandet gor att det tar lang tid innan
hastigheten minskar sa mycket att de riskerar att falla ner i atmosfiren.
150 Nm

Lésning:

m=30kgochs=50cm=0,5m

F=30-10N=300N

W=F-s

W=300-0,5Nm=150 Nm

90N

Losning:
W=90kJ=90000J=90000 Nm
s=1km=1000m

W=F-sochF= 1

_ 90000 Ay
F= 1000 N=90N

Om man till exempel ska lyfta upp en tung lada pa ett lastbilsflak blir
strackan kort om man lyfter ladan rakt upp, men kraften blir stor. Om
man istillet 6kar strickan, till exempel genom att ga upp med ladan pa
ett lutande plan, minskar kraften men strickan du behover biraladan
blir langre. I bada fallen utrittas ett lika stort arbete.

Till exempel tang, kofot, spett, gungbrida, sax, 6gonfransbojare
och skiftnyckel.

ARBETE, ENERGI OCH EFFEKT



18. 4 m fran vridningspunkten
Losning:
Samira:m=40kgochF=400N
s=6m
W=F-s
W=400-6 Nm=2400 Nm

Jens: m=60kgoch F=600N

_ 2400 Nm

G0N +m

S
19. D

20.7W
Losning:
m=8kgochF=80N
s=5mocht=1min=60s
W=F-s
W=80-5Nm=400 Nm=400J

p=20d ~75/5=7W

21. Vatten samlas i storadammar. Vattnet slipps sedan ut genom tunnlari
dammen. Da omvandlas vattnets léigesenergi till rérelseenergi. Vattnet
far en propeller att snurra sa att elektricitet induceras i en generator.
Vattnets rorelseenergi omvandlas till elektrisk energi. En del energi
gar forlorad som spillvirme. Den elektriska energin transporteras till
bostédder och byggnader via elnétet.

22 . FACIT KAPITEL 1 MATERIA, KRAFT OCH ARBETE

Tryck, virme
och klimat

Krafter skapar tryck

Arbeta med begrepp

aren dividerat med ar lika med mats i enheten
tyngd ——» kraft L area —_— tryck _— pascal

Kan du?

1. a)newton (N)
b) pascal (Pa) eller newton per kvadratmeter (N/m2)

2. Enbil kor oftast pa asfalt eller grus, medan en traktor ofta kor pa 16s
och lerig mark. Om trycket under traktordacket blir for stort riskerar
traktorn att kora fast. For att trycket pa marken ska minska anvinder
man déirfér bredare dick pa en traktor 4n pa en bil.

3. Tryckirkraft fordelat pa en area. Ju mindre area, desto hogre tryck.
Klacken har mycket mindre area &n en gymnastiksko. Det gor att trycket
under klacken blir mangdubbelt mycket hogre in under gymnastikskon.

Berdakna

4. a)300N
Losning:
m=30kg
F=300N

KRAFTER SKAPAR TRYCK

23



b) 2,5 N/cm?2

Losning:

A =120 cm?2

p= % N/cm2=2,5N/cm?
5. a)3N/cm?

Losning:

F=750N

A=250cm?2

p= % N/cm2 =3 N/cm?2

b) 30kPa

Losning:

0= % N/m2 =30 000 N/m2 = 30 kPa

Skidornas tryck mot snén

Massa: 52 kg
Tyngdkraft ®=massa-10=52-10=520 N
Area for en skida: 900 cm2 = 0,09 m?2

Area for tva skidor: 2 - 0,09 = 0,18 m2

kraft _ 520 2~ ~
area = 018 N/m2=2889 Pa=2,9 kPa

Svar: Trycket ar cirka 2,9 kPa.

Tryck =

Vad paverkar tryckets storlek?

1. Eger hogst tryck mot underlaget. Dér star tva klossar pa den minsta
kontaktytan. Trycket blir darfor stort eftersom kraften &r stor
och arean liten.

2. Agerligst tryck mot underlaget. En kloss vilar pa den
storsta kontaktytan.

3. Isituation F viiger klossarna tillsammans dubbelt s& mycket som klossen
i A, men kontaktytan &r ocksa dubbelt sa stor. Eftersom bade kraften och
arean fordubblas blir trycket lika stort.

FACIT KAPITEL 2 TRYCK, VARME OCH KLIMAT

Quiz

1. b) Tryck 4. a) Newton per

kvadratmeter (N/m?2)
2. d) Pascal (Pa)

5. c¢) Halverat tryck
_F
3. a)p =7
6. ¢)1kPa

Satt in ratt begrepp

—
.

mindre

2. area

3. N/m2, pascal
4. dividera

5. storre

6. storre, mindre

7. stort

Tryckivitskor

Arbeta med begrepp

o Lyftkraft: Den uppatriktade kraft som en viitska utévar pa ett foremal som
arnedsianktiden.

e Kommunicerande kirl: Kirl som dr sammanbundna och innehaller samma
vatska. Viatskenivan blir densamma i alla kirlen.

e Vattentorn: En behallare fér vatten som ér placerad pa en hégre hojd dn
andra byggnader. Vattnets hojd skapar tryck som gor att vattnet kan ledas
ut till hushall och andra byggnader.

o Arkimedes princip: Lyftkraften pa ett foremal r lika stor som tyngden av
den vitska som féremaélet tringer undan.

TRYCK | VATSKOR
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Kan du?

1. Pa10mdjup dr trycket ungefiar dubbelt sa stort som det ir vid ytan.

2. Vattnetut6var en lyftkraft pa stenen, som gor att det blir
enklare att lyfta den.

3. Till exempel en vattentank med en nivamitare eller ett vattentorn med

vattenledningarien stad.

4. Lyftkraften pa ett foremal ar lika stor som tyngden av det vatten
som trings undan.

5. Nir stenen sidnkts ned i vatten kommer dynamometern visa en mindre

kraft &n ovanfor vattnet, eftersom vattnet utdvar en lyftkraft pa stenen.

Hur mycket kraften minskar beror pa stenens volym.

6. a) Vattenytanien vattenledning stiger till ssmma h6jd som vattenytan
ivattentornet. Eftersom 6versta viningen pa huset dr hogre d4n
vattentornet nér inte vattnet dit.

b) Man behover sétta in elektriska pumpar i huset for att vattnet ska
tryckas upp till 6versta vaningen.

Varfor sjunker baten?

Nir den f6érsta personen kliver i 6kar batens tyngd. Baten sjunker
darfor djupare och tringer undan mer vatten. Lyftkraften 6kar da enligt
Arkimedes princip.

Nir fler personer kliver i 6kar tyngden ytterligare, och baten sjunker mer

for att tringa undan dnnu mer vatten. Till slut &r baten sa djupt nedséinkt att

deninte kan tringa undan tillrackligt mycket vatten. Da blir tyngdkraften
storre dn lyftkraften, och baten sjunker.

Quiz

1. c¢) Lyftkraft

2. a) Arkimedes princip

3. b)Stal

4. d) Kommunicerande kirl
5. d) Vattentorn

6. b) Hydraulisk broms
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Sattin ratt begrepp

-—
.

storre

lyftkraft
Arkimedes
densitet
kommunicerande

vattentorn

Tryckigaser

Arbeta med begrepp

skapar .
(_P_» atmosfar

i enheten 1atm ar

(—> atmosfar ——»  normalt lufttryck

méts med i enheten

lufttryck ———» barometer _— hektopascal

@» undertryck M» vakuum

& overtryck _quten_ér_, komprimerad

Kan du?

1. Lufttrycket kan anges i manga enheter. Normalt lufttryck vid havsytan
dr:1atm, 1013 mBar, 1013 hPaeller 760 mmHg,

2. Luftens molekyler inuti cykeldicket ér tétare packade (har hogre
densitet) dn luftmolekylerna utanfor dicket, vilket skapar ett
overtryckidicket.

3. Vakuum &r nér det inte finns nagra luftmolekyler, till exempel ute i
rymden eller inuti férpackningen av en vakuumférpackad kottbit.

4. Patio meters djup dr trycket ungefir dubbelt sa stort som vid ytan. Det

innebir att ballongen kommer att tryckas ihop sa att luften i ballongen
komprimeras. Ballongen blir mindre.

TRYCK | GASER
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5. Flygplanets vinge ir vinklad lite snett uppat. Det gor att fler av luftens
molekyler krockar med vingens undersida &n 6versidan. Det skapas
da ett overtryck under vingen som trycker vingen uppat och gor att

flygplanet kan flyga.
Berdakna
1. 738hPa

Losning:

Lufttrycket sjunker 1 hPavar 8:e meter.
Lufttrycket sjunker: 2%& hPa=262hPa
Lufttrycket vid toppen: 1000 hPa - 262 hPa =738 hPa

Quiz

1. c¢) Lufttryck 5. d) Barometer
2. a) Evangelista Torricelli 6. c) Hektopascal
3. ¢) Atmosfar 7. a)1013hPa

4. b 8. b) Overtryck

Satt in ratt begrepp

-—
.

lagre

2. lufttryck

3. komprimerad
4. undertryck

5. vakuum
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Varme

Arbeta med begrepp

smalter férangas/avdustar

f v v

fast form flytande form gasform

l stelnar/fryser I l kondenserar I

sublimerar

Kan du?

—
.

a) 100 °C b)2700°C

Till exempel celsius-, fahrenheit- eller kelvinskalan.
En gas.

a) +4°C

b) Vatten med den temperaturen har hégst densitet och ldgger sig vid
botten pa sjon. Isen, med en temperatur pa 0 °C ldgger sig ovanfor.
Eftersom inte allt vatten i sjon fryser kan fiskar och andra levande
organismer 6verleva vintern.

Nir spriten blir uppviarmd 6kar spritens volym. Spriten stiger da uppat
iroret. Genom att jimfora h6jden med en skala bredvid roret kan man
avlisa temperaturen.

Ju kallare ett imne ér, desto mindre ror sig atomerna och desto svarare
blir det for Aamnet att Gverféra virmeenergi till ett annat azmne. Vid
ungefir -273 °C dr atomerna helt stilla och kan alltsé inte 6verfora
nagon virmeenergi alls till nagot annat &mne. Niar atomerna dr helt stilla
har man uppnatt den absoluta nollpunkten.

Hangande elledningar

Elledningarna ir tillverkade i nagon metall, till exempel koppar. Néir
metallen virms upp kommer volymen att 6ka. Det gor att ledningarna blir

lingre och darfor hinger ner mer én vad de gor pa vintern.

VARME
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Quiz

1. a) Temperatur 8. d) Virmeutvidgning

2. d) Termometer 9. a) Aggregationstillstand
3. b) Virmeenergi 10.b) Avdunstning

4. a) Varmeutvidgning 1. a) Kondensering

5. c¢) Fahrenheitskalan 12. ¢) Stelning

6. d) Celsiusskalan 13.d) Sublimering

7. ©) Kelvinskalan 14. a) Sméiltpunkt

Satt in ratt begrepp

-—
.

snabbare

2. volym

3. absoluta nollpunkten
4. aggregationstillstand
5. smailter

6. kondenserar
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Virmespridning

Arbeta med begrepp
leder varme bra
[ > metall
sprids via
ledning
\_leder varme déligt > isolering
. . sprids via R
varmeenergi Sprigsvia stromning
som : o
infrarott ljus
lika med
w» stralning Som,, varmestralning
Iika*med
som
infrastralning
Kan du?

Viarme sprids fran solen till jorden via stralning.

Metaller kanns kalla for att de leder bort viarmen fran din hand nir du
tari metallen.

. Védrme sprids via: ledning, strémning och stralning

Energi kan inte férsvinna, bara omvandlas till andra energiformer.

Virmeenergi anses vara en energiform med lag kvalitet eftersom virme
ar svart att omvandla till andra energiformer.

Element sitter under fonster for att motverka kallras. Luften i rummet
kyls av vid fonsterrutan, far en hogre densitet och faller darfér nedat. Om
det inte sitter ett element under fénstret som virmer upp luften sa att
den far en ligre densitet och stiger uppat, kommer det att bildas ett kallt
vinddrag utmed golvet - ett kallras.

Nir fageln burrar upp sig gor den det genom att ta in luft mellan alla
sina fjadrar. Eftersom virme sprids daligt i luft, fungerar luften som
en isolering mellan kylan och fagelns kroppsvirme. Det kan jamforas
med vara vinterjackor, som ocksa ér stora och fulla med luft for att
viarmeisolera var kroppsvirme.

VARMESPRIDNING
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Ratt eller fel?
A. Fel.

B. Ratt.
C. Ratt.

D. Ritt.

Quiz

1. b) Ledning 5.
2. a) Stromning 6.
3. ¢) Stralning 7.

4. a) Infrarott ljus 8.

Sattin ratt begrepp

1. ledning, stromning och stralning
2. elektroner

3. kalla

4. stromning

5. stralning

6. Svarta

7. energiprincipen

8. Spillvirme

9. forbréanning
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d) Energiprincipen
¢) Energikvalitet
a) Spillviarme

¢) Luft och andra gaser

Vader och klimat

Arbeta med begrepp
till exempel _
( > metan
atmosfar M vaxthusgas Mp—d» koldioxid
L till exempel > vattenanga (moln)
Kan du?

1. Temperatur, lufttryck, luftfuktighet, vindstyrka, vindriktning,
nederbord och molnighet.

2. Meteorologi.

3. Deninkommande stralningen fran solen tar sigl4tt igenom atmosfiaren
och virmer upp marken. Virmestralningen fran marken har det
diaremot svarare att ta sig ut ur atmosfiren och darfor virms
atmosfiren upp.

solstralning

reflektion

vérmestralning

& -:-.'.';;:',31;:{

koldioxid tar
upp viarme

4. a) Luftviarms upp av solen och stiger uppat. Hogt upp i atmosfiren
kyls luften ned. I det omrade dir kall luft faller ner mot marken 6kar
lufttrycket och man far ett hégtryck.

b) Vindar bildas pa grund av att luften ror sig lings marken fran omraden
med hogtryck till omraden med lagtryck.

bidrar till

bidrar till N .
——»  forstarkt vaxthuseffekt

bidrar till j

VADER OCH KLIMAT
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5. Vider ar de fordndringar som sker i regn, sno, vind, lufttryck osvinartid.

Vilka hor ihop?

Klimat ir det normala vidret i ett omrade under lang tid.

En kallfront bestar av kalla luftmassor som ror sig mot varm luft och
sedan pressar sig in under den varma luftmassan. Den varma luften
pressas da uppat, blir nerkyld och det bildas moln. Blir vattendropparna

imolnen tillrickligt stora borjar det regna.

Hon har bade ritt och fel. Vixthuseffekten dr en nédvindighet for allt
liv pa planeten. Om det inte vore for vixthuseffekten skulle planeten

vara obeboelig. Men den forstirkta vixthuseffekten har gjort att vi

far en temperaturhojning pa jordklotet som riskerar att leda till stora

miljokatastrofer.

Vindhastighet mitsi

Lufttryck méts i

Temperatur méits i

Luftfuktighet mits i

Nederbord méts i

Quiz

1.

2.
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b) Vader
a) Klimat

¢) Meteorologi

. d) Nederbord

d) Moln

8.

9.

kelvin (K)

procent (%)
sekundmeter (m/s)
millimeter (mm)

hektopascal (hPa)

a) Luftfuktighet
d) Vaxthuseffekt
¢) Forstarkt vaxthuseffekt

a) Meteorolog

10.b) Vixthusgas

Sattin ratt begrepp

11. meteorologi

12. hogtryck, lagtryck

13. meter per sekund

14. Viaxthuseffekten

15. vixthusgaser

ord
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snurrande

Newton

Och sii var det
inte mer!
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Beskriv och forklara

1. Skidor, snéskor och breda dick pa traktorer.

2. 0,2N/cm?2
Losning:
m=11kg
F=11-10N=11N
A=49 cm?2
bt

__1IN "
P= I5om? 0,2N/cm

3. a)600N
Losning:
Mporq = 45 kg
Mpseier = 15 kg
My =45 kg +15kg = 60 kg
F=60-10N=600N
b) 6 000 hPa
Losning:

Aettben =0,05-0,05 m2= 0,0025 m?2

Ajllaben =4+ 0,0025 m?2 = 0,01 m?2
=77

_ 600N _ ,_ B N
pb= 0.0l m2 =60000 N/m2=60000Pa=6000hPa

4. Nar muffinsformen flyter sjunker den ned lite grann i vattnet, men
flyter pa grund av vattnets lyftkraft. Storleken pa lyftkraften motsvarar
tyngden av vattnet som formen trénger undan. Niar man plattar ihop
formen blir lyftkraften for liten och formen sjunker. Storleken pa
lyftkraften motsvaras da endast av tyngden av den lilla volym som den
tillplattade formen trédnger undan.

5. Enbil bromsas med hydrauliska bromsar. Vitskan som finns i
bromssystemet bygger upp ett tryck som forstarker kraften som
bromspedalen utévar pa dicken.

6. a) Nirman pressar ut luften fran en sugpropp uppstar ett kraftigt
undertryck i luftrummet mellan proppen och underlaget. Det
betydligt storre lufttrycket utanfor trycker da ihop proppen sé att den
fastnar pa underlaget.
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10.

1.

12.

13.

14.

b) Efter ett taglicker det alltid in lite luft i en sugpropp, vilket gor att
trycket 6kar igen. Nir det inte ldngre finns nagot undertryck som trycker
ned sugproppen kommer den att lossna. For att det ska vara tétt runt
hela sugproppen brukar man bléta den nér man sétter dit den.

a) Atmosfiren med luft ovanfor oss har en viss tyngd som skapar ett
tryck pa oss och allt runt omkring oss, ett sa kallat lufttryck.

b) Uppe pa Mount Everest finns det mindre luft ovanfor #n vad det gor
nere vid havsytan. Det gor att lufttrycket &r ligre uppe pa Mount Everest
dn nere vid havsytan.

a) 10 000 Pa=100 hPa
b)1013 hPa=1013 mbar

¢)2atm=1520 mmHg (1 atm =760 mmHg)

Det gor att sjoar inte bottenfryser pa vintern, vilket gor att viixter och
djur kan 6verleva i sjéar pa vintern.

a) Avdunstning ar nir &mnet 6vergar fran flytande form till gasform.
b) Sublimering ir nir avdunstningen sker direkt fran fast form.

¢) Kondensering dr nir ett zmne 6vergar fran gasform till flytande form.

Temperatur ir ett méatt pa molekylers rérelseenergi. Ju ligre
temperatur, desto ldgre rorelseenergi hos molekylerna. Vid den absoluta
nollpunkten dr rorelseenergin noll, molekylerna star still. Kallare dn sa
kan det inte bli. Sker vid cirka -273 °C eller O K.

C. Fast, flytande och gasform

Pasen med vatten har spruckit. Is har ligre densitet #n vatten, vilket gor
att volymen 6kar nér vattnet fryser till is. Om volymen 6kar och pasens
volym dr densamma kommer pasen att spricka.

Pasen med luft har krympt. Rorelseenergin hos luftens partiklar
minskar nir man kyler luften. Da minskar ocksa luftens densitet. Det
gorisin tur att trycket inuti pasen sjunker, sé att lufttrycket utanfor
trycker ihop pasen.

Felicia har ritt. Det kommer visserligen vattenanga ut ur vattenkokaren,
men vattenanga ir osynlig. Ddremot kyls vattenangan ned néir den
kommer utiden kalla luften, sa att det bildas sma vattendroppar. Det dr
dessa sma droppar vi ser som "rok”.

VADER OCH KLIMAT
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

a) Golfstrommen ar en mycket viktig havsstrom med varmt vatten som
strommar férbi Norden och sedan kyls ned. Virmen gor att vi far en
mycket hogre medeltemperatur dn vad vi annars skulle ha.

b) Om Golfstrémmen #ndrar riktning, sa skulle klimatet i Norden och
en del omkringliggande linder vara betydligt kallare. I stéllet skulle
medeltemperaturen 6ka i det nya omrade dir strommen passerar.

A. Fel. En komprimerad gas ger ett 6vertryck.
B. Fel. En komprimerad gas ger en hogre densitet.
C. Fel. Genom att minska arean under skidorna 6kar trycket.

D. Ritt.

Isbiten pa diskbénken smélter snabbast. Diskbdnken &r gjord av metall,
vilket leder virme béttre 4n tra. Det gor att virmeenergi snabbare leds
till isbiten sa att den smilter, jamfort med isbiten pa tri.

I en solfangare pumpas en vitska genom ror som ir fastsatta pa svarta
ytor. Nir solen lyser pa de svarta ytorna virms vitskan i réren upp.
Vitskans virmeenergi anvinds sedan till att virma hushallsvatten eller
vattnet till en pool.

a) Energi kan aldrig forsvinna, endast omvandlas mellan
olika energiformer.

b) Dina muskler trycker ned bromspedalen pa cykeln. D4 omvandlas din
och cykelns rorelseenergi till virme i bromsarna och vid cykeldackens
kontakt med vigen. Nér all rorelseenergi omvandlats till virme

stannar cykeln.

Elektrisk energi anses ha en hogre kvalitet eftersom det ar latt
att omvandla den till andra energiformer. Virmeenergi ir svart
att omvandla till andra energiformer, eftersom man alltid far en
massa spillvirme.

a) Solen virmer upp jorden ojimnt. Det gor att luft och mark viarms
upp olika mycket, vilket skapar hog- och lagtryck i atmosfiaren och
vindar. Nér luft flyttar pa sig kan det uppkomma kall- och varmfronter
som ror pa sig. Nir till exempel en varmfront ror sigin i en kallfront
”kléttrar” den varma luften upp pa den kalla luften, kyls ned och det
boérjar kanske regna.

b) Véder dr nagot lokalt som hinder hiir och nu. Klimat dr det normala
vadret pa en plats under en léingre tidsperiod.
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22. a) Vixthusgaser har en formaga att absorbera virmeenergin som

stralar ut fran jordklotet i hogre grad 4n andra gaser. Det gor att
atmosfiren virms upp.

b) Den forstiarkta vaxthuseffekten gor att jordens medeltemperatur
stiger, vilket paverkar allt levande pa jordklotet och skapar
stora miljoproblem.

¢) Koldioxid bildas vid all forbrianning, till och med nér vi andas. Det gar
inte att tabort all férbrinning eftersom den &r en forutsattning for liv,
men vi behover minska miangden onodig forbranning. Det ar darfor vi
maste sluta att forbrénna olja, gas och andra fossila brinslen. Tyvirr har
vibyggt en hel civilisation som bygger pa att vi har tillgang till energi fran
fossila brianslen. Vibehover dirfor stilla om var civilisation sa att vi far
energi fran férnybara energikéllor i stillet.

VADER OCH KLIMAT
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