Ett ekosystem i miniatyr

Ett ekosystem kan vara stort som Ostersjon eller litet som en tdngruska.

Ni ska studera ett mycket litet ekosystem under nagra manader.

Ni behover: Glasburk (helst minst 2 liter), jord, lecakulor, vatten, véxt,
forna, organismer fran férna, tejp och etikett eller skrivbar papperstejp.

Ligg lecakulor och jord i botten pa burken.
Plantera vixten/vixterna i burken och vattna lite.
Ligg i lite forna sa att jorden técks och 14gg i organismerna.

. Skruva pa locket hart och tejpa igen locket sa att det blir helt titt. Skriv
dagens datum pa etiketten och fist pa locket.
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5. Niskanu folja vad som hinder i burken under nagra manader. Gor en
tabell dir ni kan fora in era observationer.

6. Vigburken och anteckna vikten. Kommer burken att viga mer, mindre
eller lika mycket nir ni avslutar forsoket?

e Fundera pa var ni ska placera burken. Var ir en bra placering?
e Kommer vixten att 6verleva i burken? Kommer djuren att 6verleva?
e Observera och antecknai er tabell varje vecka.

e Vilka slutsatser kan du dra av férsoket?
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Lavundersékning

Du ska géra en undersokning pa luftkvaliteten i ett omrade genom att
undersdka vilka lavar du hittar pa traidstammarna. De lavar du ska titta efter
finns i protokollet.

Nar ni gor undersokningen ar det bra om ni kan placera in triden ni
undersoker pa en karta. Da kan ni litt se var grianser gar mellan de olika
zonerna. Antingen ritar ni sjilva en enkel karta eller sa anvinder ni
forslagsvis en orienteringskarta.

Vissa lavar dr vildigt kdnsliga mot féroreningar i luften medan andra tal
féroreningar béttre. Lavar behover ocksa ganska lang tid fér att utvecklas
eftersom de viixer mycket langsamt.

Lavar ar kdnsliga for uttorkning och det gor att den soliga sidan av
tradstammen oftast har fa lavar. De trivs béttre pa skuggsidan. Eftersom
solsidan néstan alltid r at sder och skuggsidan at norr, hittar du flest lavar
panorra sidan av tridstammen.

Tridens bark ir viktig for vilka sorters lavar som vixer pa tridet. Pa
barrtriad vixer nagra fa sorters lavar, medan 16vtriden ofta har manga olika
arter.

Det ir viktigt att du haller reda pa vilken sorts triad du tittar pa, hur gammalt
tradet dr och vilken sida av tridet du tittar pa. Det gar till exempel inte att
jamfora lavfloran pa en ung asp med en lavflora pa en gammal gran.

Ni ska ocksa bedé6ma hur stor del av stammen som &r tickt av lavar. Ni tittar
paden sida av tridet dér det finns mest lavar. Unders6k ytan fran 0,5 m
ovanfor marken och 2 m upp pa tridet. Pa den ytan bedémer ni forekomsten
i 3 grader: enstaka exemplar ger en 1:a, manga exemplar men ticker mindre
dn 10 % av ytan ger en 2:a, tdcker mer dn 10 % av ytan en 3:a.

Om ni ser att det dr nagot speciellt med tridets utseende eller lavfloran,
gor en anteckning. Det dr l4tt att glomma saker som kan vara viktiga nér ni
sammanstéller resultatet nagra dagar senare.

Man delar in graden av luftféroreningari 5 zoner dir zon 1 ar kraftigt
paverkad och zon 5 ingen paverkan. Tank ocksa pa attizon 5 finns dven
lavar som tal féroreningar. I opaverkade omraden finns alla sorters lavar
medan de kéinsliga férsvinner i paverkade omraden.

Zon Lavar

inga lavar, tradgrona (en alg)
stadskantlav

blaslav, skrynkellav

gillav, naverlav, slanlav, vigglav
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tagellav, skigglav, brosklav
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Protokoll for lavundersokning

Namn:

Datum:

Plats:

Nummer pa kartan:

Tradart:

Tradets utseende:

Lavflorans utseende:

Art Forekomst Kommentar

Tradgrona

Stadskantlav

Blaslav

Skrynkellav

Gallav

Naverlav

Slanlav

Vagglav

Tagellav

Skagglav

Brosklav
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Indikatorarter i sjoar

Nagra av de djur ni fangar under en vattenexkursion kan anvindas som
indikatorer pa férsurning och férorening. Med férorening menas i det hir
fallet 6vergodande amnen som ger upphov till syrebrist i vattnet. Arter som
ar kinsliga for syrebrist hittar man inte i férorenat vatten.

Indikatorarterna dr indelade i tre grupper beroende pa hur kiinsliga de ar:
A-gruppen ir kiinsliga, B-gruppen ir lite taliga och C-gruppen dr mycket
taliga.

I ett opaverkat vatten finns det djur fran alla tre grupperna. Om vattnet ar
lite paverkat forsvinner djuren i A-gruppen, och ir vattnet kraftigt paverkat
finns det enbart djur fran C-gruppen kvar. Det finns tva tabeller, en for
forsurning och en for férorening. Notera att vissa djur indikerar bara om
det dr forsurat eller férorenat. Andra djur kan vara indikatorer bade pa
forsurning och férorening och finns diarfér med i bada tabellerna.

e Anteckna hur manga av nedanstaende djur du hittat i ditt vatten.

Indikatorarter pa fororenat vatten:

A-gruppen B-gruppen C-gruppen
Natbyggande nattslandor = Sotvattensmarlor Sotvattensgrasuggor
Knottatare Snéckor Rodfargade fjadermygglarver
Oringmatsléandor Filtrerande nattslandor  Rodfargade maskar
Gravande dagslandor Iglar
Forsslandor Slamflugelarver

Savslandor

e Omdu hittat djur ur alla tre grupper ar vattnet opaverkat av féroreningar.

e Om du hittat djur ur B-gruppen och C-gruppen ir ditt vatten paverkat av
fororeningar.

¢ Om du hittat djur enbart ur C-gruppen ar ditt vatten kraftigt paverkat av
fororeningar.

Indikatorarter pa férorenat vatten:

A-gruppen B-gruppen C-gruppen
Natbyggande nattslandor = Sotvattensmarlor Sotvattensgrasuggor
Knottatare Snéackor Rodfargade fjadermygglarver
Oringmatslandor Filtrerande nattslandor  Rodfargade maskar
Gravande dagslandor Iglar
Forsslandor Slamflugelarver

Savslandor

e Om du hittat djur ur alla tre grupper dr vattnet opaverkat av féroreningar.

¢ Om du hittat djur ur B-gruppen och C-gruppen ér ditt vatten paverkat av
fororeningar.

¢ Om du hittat djur enbart ur C-gruppen ér ditt vatten kraftigt paverkat av
fororeningar.
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Giftverkan av koppar

Tungmetaller, dioxiner och pesticider ir exempel pa imnen som paverkar
levande organismer negativt. De hir &mnena dr ofta svarnedbrytbara

och anrikas i levande organismer. Ofta ir det toppkonsumenterna som
blir hardast drabbade av dessa imnen, men #ven viixter kan paverkas.
Koppar ir ett imne som paverkar organismer negativt. Om ett imne har
paverkan beror pa halten av &mnet, dr halten for 1ag sa paverkas inte alltid
organismen.

Du ska undersoka vid vilken halt som koppar paverkar grobarheten och
tillvaxten hos krasse.

Du behover: 13 biigare (200 ml), 13 petriskalar, pipett (10 ml), vag,
kopparsulfat, natriumklorid, hushéllspapper, mirkpenna och krassefron.

Instruktion for undersékningen

1. Vigupp 10 g kopparsulfat och spdd med 90 ml vatten i en ren bigare.
1/10)

2. Tal0 ml avden 10 %-igalosningen och spid med 90 ml vattenien ren
bégare. (1/100)

3. Tal0Omlavden1 %-igalosningen och spdd med 90 ml vattenienren
bégare. (1/1000)

4. Tal0mlav1promille-l16sningen och spid med 90 ml vattenien ren
bégare. (1/10 000)

5. TalOmlavl1dsningenisteg4 och spdd med 90 ml vatten i en ren bégare.
(1/100 000)

6. Ta1l0 ml av1osningen i steg 5 och spdd med 90 ml vatten i en ren bégare.
(1/1000 000 eller 1 ppm)

7. Gor pasamma satt en spidningsserie med natriumklorid. Det blir var
referens.

8. Hall upp kranvatten i en bagare. Du har nu totalt 13 bagare.

9. Goriordning 13 petriskalar med en bit hushallspapper i botten. Mirk
skalarna.

10.Tillsétt en av l6sningarna till varje skal och i den sista skalen tillsitter du
kranvatten.

11. Ligg 10 krassefron i varje skal.

12. Folj utvecklingen av groddarna hos krassen varje dag i tva veckor.
Anteckna och rita av utseendet pa rot, rothar, stam och blad.

Utvardering av undersékningen

e Redovisa dina resultat.

e Redovisa dina slutsatser av undersékningen.

e Nimn nagra felkéllor och hur de paverkat ditt resultat.
e Vilkabegriansningar kan du se hos dina slutsatser?

e Formulera nagon eller nagra nya fragor utifran din undersékning, som
man skulle kunna undersoéka pa ett naturvetenskapligt sétt.
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